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N le zaraz , iak fię ziawiła w Euro- 
; pie ALGEBRA , na wyfokim 
A AA. | dofkonałości  ftopniu  ftanęła. 
sce VUS Czafu trzeba było , żeby umie- 
jętność Arabfka od Europeyczyków dobrze 
zrozumiana., dopićroż lepiey ułożona , i wy- 
dofkonałona bydz mogła. - Wprowadzona od 
Wiery , chodziła długo manowcajni za niewia- 
domym drogi przewodnikiem swoim , błądzi- < 
da nieraz imie w iednćm mieyfcu , ani mo- 
gła zayść daleko, nie maiąc iefzcze po- 
trzebnych świateł „ któreby ią prowadziły. 
Nierychio Tomafz Hariot początkowe iey 
prawidła przepifat , mnieyfze litery na miey- 
cu więkizych ofadził , mnożenie ilkości łą- 
czeniem liter wyraził , i wyżfze fłopnie nie- 
zgrębnie układać zaczął. / Trzeba było po- 
czekać Kartczego , żeby ją okrzefuł , wykfztał- 
ŚR 7d cii, 
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cił „objaśnił, wyżćy posunął , i przydatniey- 
szą uczynił. Temu fzczęsliwemu dowcipowi 
Algebra winna wzroft fwóy iulepszenię zo- 
fobliwą zdatnością do Geometryi, Przecięż i 
tak. iefzcze daleka była od tey dofkonafości , 
do którćy przemysłem i pracą dwóch, niepo- 
równanych Mężów w poznieyfzym czasie zbli- 
żona. Newton i'Leybnicy. dzielą wiekos 
pomną chwałę w nagrodzie za tak pożyte- 
czną pracę. Należafby był pewnie do tego 
działu i Robert Hook „ który znaczną część 
wieku {wego łożył na dochodzeniu rzeczy przy- 
rodzonych , gdyby była śmierć niewczesna 0- 
fnowy dzieł Jego wraz z życiem nie przerwała, 
Przedfęwzią! był tendowcipny Anglik ułoże- 
nię Algebry Filozoficzney, któraby mogła fu- 
żyć za inftrament do odkrywania prawd Fizy- 
cznych w przyrodzeniu zagrzebanych , a ka- 
wałki dzieł po nim pozofłałych i między dzie- 
łami Rycharda Walies dochowanych żałować 


każą równie Pifarza , iak pifm Jego w famym. 


biegu zgałłych. (%) Luboć i ta fama Algebra, 
którey Filozofia z Matematyką ku wielorakiemu 
fpóleczeńftwa ludzkiego pożytkowi dziś uży- 
wa, rak ieft wyfoka w ftopniach fwoich , tak 
oblzerna w podziałach fwoich , iż pifzącemu 
o nicy bardziey o fkróceniu dawnych —i po- 
znieyfzych wynalazków, niż o przydaniu wca- 
le nowych przemyślać należy , zwfalzcza: gdy 
kto 


G) Dicrionaire Universel de Mathematique Tomi Je 
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kto pi Ge dla Narodu, który z początkami 
umiejętności nie dobrze iefzcze ol(woil fię , 
a 2 nie fmskuie fobie w żadney rzeczy | 
bądz nayi pożyteczniey(zey , fkoro fi chey i za- 
bawną ciekawością niezaprawney. Dla tych 
naybardzićy przyczyn Część ta Druga Alge- 
bry. nie poftgpi wyżcy nad czwarty itopień w 
rezolwowaniu fkładany 'ch Zagadnień, czyli 
Problematów Wa takich „ które z wyż- 
fzego ftopnia na niżize obrócić hę nie dadzą, , 
opuści rach unki myey wagi , a działania 
zbyt długiego i uprzykrzonego „ Jelko tylko, 
i nie pierwey dotknie ra SRK ściennego, aż 
ZA ba przyciśnie , zacznie pierwfze Boże 
działy od wykładu wyrazów „ żeby fię w dal- 
fzem przekładaniu zrozumia l(zą fafa, i nie 
miafa potrzeby „tam fię ze fłów ułuimaczyć „ 
gc dzie Z rzeczy famey przyjdzie , arozwodząc 
E obfzernicy nieco z rachunkiem wykładni- 
czym, zbliży í hę c do zamierzonego den, któ- 
rym iet ułatwienie naywiękfzey w téy C zę- 
ści AS , to ieft : redukcyi. pomiarów 
wyżizoftopniowych , azatem rezolucyi wfzel- 
kiego rodzaju Zagadnień. Pominie atoli fzcze- 
gólne Ziemiomiernicze Zagadnienia , acz do 
ich rozolwowania naypierwćy i nmaybardzićy 
PZ abia ; zofławuiąc to działanie Geome- 
tryi iako iftotnie do iey zamiaru należne, 
a ofzczędzaiąc znacznego kosztu na druk i 
rznięcie figur nieuc hronnie potrzebnego; na 
który Pilarzów , podobnych dziel zazwyczay 
nie ftac. 
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GERE NG B0EBZ=P 
RIOZ DOZ UA B VP 
O RACHUNKU WYKŁADNICZYM. 


§ I. Wykład myrazów do zrozumienia 
tey Części potrzebnych. 


wena Wykładniczy, Calculus Expontu= 
tialis, w Algebrze bono fię ten; który 
fię przez w yk ładników, Exponenies,.odprawu- 
ie. Co żaś iet wyk Midhik „W początkach 
a Części ie; Nauki doftatecznie wyło- 
do fię. Dokładniey (ze agoli Wea do 
A Części należy, Przeto: 
I. Wiedzięć trzeba: że ilkość ke, np: 
a fama przez ficbie rozmnożona czyni aa, 
czyli krócizym fpofobem od Kartezego, wy- 
należionym wyrażając: a?,i RA h CZzwQ- 
rog ranem, gządratum , czyli d rugim ftopniem, 
2da poteftas , a wymawia fię a da, drugiego fto- 
pnia wyniefione , albo krócey : a dozgiego ; 
famo zaś a, którć przez fiebie mnożyło f ię, na- 
zywa ię ść iang, latys , pierw iaftkiem, radix s 
pierwizym ftopniem , prima poteftas. Ten dh 
znowu czworogran aa albo a? będzieli przez 
ścianę fwoię to ieft przez a rozmnożony ; Wy- 
P aaa, Czyli a3, czyli a do zciego , to 
: fześciogran, GRAZ albo zci ftopień, 3tża 
potefias. Jeżeli znowu fześciogran ten a? roz- 
mnożony będzie przez tęż ścianę a, wyidzie. 
aaaa 
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aaaa czyli a4, czyli a do 4tego , to ieft : dwu 
czworogran, quadrato quadratum » albo czwarty 
ftopieh; quarta potefżas. Jeżeli jefzcze i atroz- 
mnożone zofłanie przez fwą ścianę a, będzie 
aaaaa p czyli a? tojeft : czworogrannofześcio- 
gran, quadrato-cubiis , albo piąty ftopiet. A 
ieżeli i teniefzcze ftopień rozmnoży fię przez 
a, wypadnie aaaaaa czyli aś, to ict: dwufze- 
ściogran, cubo-cubus albo ftopień fzófty , i tak 
daley wypadać mogą zimy »8my „9ty s Tory 
i dallze iefzcze ftopnie , a tym fpofobem zrobi 
fię (zereg terminów srównowzęlędnych: J 
gl. a2. a3. 34. a5. aó, a7, a3, a% an, aie 2 pid 

"Takie tedy liczby ilkościom zwierzchu 
przypiłane Wykładnikami fię dlatego nazy- 
waią , iż wykładaią , do którego ftopnia il- 
kość ieft wyniefiona , a razem pokazuią, któ- 
re mieyfce taż ilkość ma trzymać w liczbie ter- 
minów równowzględnych » "między któremi 
równowzględność zachodzi Geometryczna co 
do liter , boilóć razy 1. mieścifię wa, ty” 
le razy a pierwfze mieści fię w drugićm „ dru- 
gie w trzeciem ít. d. Arytmeryczna zaś co. 
do Wykładńików , iako przez fię oczywifta. 

jl. Wykładniki rzeczone nie koniecznie 
liczbą wyrażaią fię ; mogą fię wyrażać literą 
np: a”, as, a” i t. d, atewykładnikami po- 
wfzechuemi albo nieokrćślonemi nazywaią fig, 
ktore okrćślić ; czyli do ftopnia ,- którego wa- 
runki zagadnieńia wyciągają , obrócić można, 
up: ieżeli = 3 » będzie: a™ == aê. 1. tede 
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MI. Trafia fię także : że ilkość za wykła- 
dnika: nie catkowitą ma liczbę , lecz fomang, 
up: 65,85, $ t.d, a teh łomany wykładnik wyra- 
Ža ścianę tego ftopnia , który przez mianowni- 
ka ułomka ieft oznaczony, 1 tak aj wyraża ścia- 
nę agięgo fłópnia, ar wyrażą ścianę zciego 
topnta ; itopnie zaś takie niedofkonałemi fie ha- 
ftop ftoj l lofkonałemi fię 
zywalą , potefłateś imperfećle , i to famo znaczą, 


E E N NSE ; ACE 
coy a, VB, Va, Va, które znaki ściene 
nemi czyli radykalnemi nazywaią fig, figna 
radičalia . 

IV. Miewaią iefzcze ilkości przypilanego 
fobie wykładnika z znakiem odciążnym — , 


R KRZ > . > LLA 
”p:a, a, a. Wykładnik ten znaczy iedność 
podzieloną przez ilkość wyniesioną do ftopnia 


tymże famym wykładnikiem naznaczonego, i 
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tak a iedno iet, co asa iedno iet., co 
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aa;a  iedno,co aaa. Gdyby bowiem taka 
a 


a 


wp: trafiła fię frakcya aaaa , redukuiąc ią czy- 
li mażąc tak w liczniku „iako w mianowniku 
aa, zofłałaby w mnieyfzych terminach fra- 
T I 
kcya a a czyli a2 „albo fkracaiąc i ten wy- 
==2 
raz a, ieko fię mówiło w Części I- o dziele- 
niu ilkości. 
V. Trafa fię nakoniec: że ilkość zamiaft 
wy” 
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wykładnika ma O, żp: a9, z którym równa 
fię iednośći , co rak okazuię. Gdybym a? po- 
dzielił przez a?, wieloraz byłby == a*, gdyż, 
przez Przepis na Wykładników dany w Gźę- 
ścil: na kar: 37 , odciągnąwizy iednego Wy- 
kfadnika od drugiego równego, nic nie zoftaie, 
albo co ma iedno wyidzie, o zoftaie , aza- 
tem nowym Wykładnikiem ilkości a, może 
bydzo. A że a; w a, miesci fię raz, więc- a? == 
1. Wykładnika takiego używanie bywa w 
Geometryczney proporcyi zaczynaiącey fię od 
| iednosci zp: w tćy; 1,2,4,8, gdzie za liczby za- 
Kiadaigc litery s będźicz wasz Tr, aż 2 


“9 


at — 8 


= 9. 

Ponieważ zaś rachunek wykładniczy 
zamykać w fobie ma wyciąganie ścian dla wy- 
kiadników tomanych , czyli ftopniów niedo- 
fkonafych pod liczbą LIT. opifanych „ wiedzieć 
zatem należy : wielcraka ieft ściana , i iakim 
fig znakiem wyraża. Ściana albo rwfzy. fto- 
pień w pórownaniu do ftopniów wyżfżych mo- 
że bydź rozmaita , to ieft: w porównaniu do 
czworogranu czyli zgiego fłopnia bywa czwo- 
rogranna , radix gnadratica , czyli drugoito- 
puiowa , taka ieft ściana a w porównaniu do 
a2, w porównaniu zaś do fześciogranu , czyli 
3ciego ftopnia , ieft freściogranna, cubica, czy- 
li trzecioftopniowz , w porownaniu znowu do 
4tego fłopnia, nazywa fig czwartofłopniowa , 
2 t.d. Znak ściany ieft ten „ wśrzód któ- 
| rego „kladzie fię liczba ftopień wyrażaiąca , 
| to 


to ieft: liczba 2 , mali być ściana czworgran- 
na, lubo ta częściey fię opułzcza , liczba 3, 
jeśli będzie fześćciogranna , a ieśli nieokre- 
ślona ; kładzie ię m lub n. Jlkość podobnym 
znakiem uprzedzona nazywa fię ścienną czy- 
li radykalną, quańtitas radicalis , a liczba al- 
bo litera wśrzód ściennego znaku napifana na- 
zywa fię. wykładnikiem ściany, exponens radi- 


o = 
cis. np: yab? ieft ilkość radykalna przez wy- 
kładnika fwego 3 wyrażaląca ścianę {zescio- 
granną ilkości ab?. 

VII. Nakoniec przypomnieć tu krótka 
należy, co fię w 1wfzćy części o dodawaniu „ 
odcięganiu , mnożeniu „ i dzieleniu ilkości 
mających wykładników mówiło „ to ieft: że 
fię takich ilkości wfpółczynniki tylko dodaią, 
i odciagaią , kiedy lą fobie podobne , kiedy 
zaś niepodobne „ dodanie ich i odciągnienie 
znakami fię tylko wyraża , rak a? +— 3a = 

Ją a7==207-, LECZ a7 X 357 = a 

a2—;b2=a7 —3b2, í t, de W migi 
ženiu zaś ilkości wykładniki dodaią fig. a Ww 
ziele 1 Cl: Gal: ar 2 —— g%4 2 at 
SA EB np:a*Xa ata” (47) 


$ II. fak ślkość poiefyńcza s monomia, 
niższego wykładnika czyli fiopnża wynosi fię do 
wyż/aego danego ftopnia £ 

Jlkośc poiedyńcza maiąca fię wynieść do 


iakiego ftopnia, albo fię z iedncy albo z kil- 
*. ku 
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ku liter fkłada , i zuowu albo ma wfpółczyn- 
nika fwego , albo nie ma. 

1. Jeżeli ieft iedną literą wyrażona 
bez. wyraznego wfpółczynnika , a z wyrażnym 
wykładnikiem , łatwo fię wyniefie do danego 
ftopnia , rozmnożywfzy iey wykładnika, przez 
wykładnika (danego , produkt będzie fzuka- 
nym ftopniem, sp: mam a? wynieść do 3 fto- 

nia, NA” gdy rozmnożę 2 przez 3, mieć 
będę af. Także wynofząc x“ do nieokrćślone- 
a ftopnia m, będzie == x*»* Wynofząc zaś 
x” do okrćślonego ftopnia up: do zgiego lub 
zciego , będzie xn lub xe d. 

Jeżeli zaś ilkość poiedyńcza , którą wy- 
nieść trzęba do danego ftopnia , wyrażona ieft 
dwiema lub więcey literami „ wtenczas wykła- 
dnika każdey zołobna litery przez wykładni- 
ka danego trzeba rozmnożyć, ap: ilkość ab do 
zgiego itopnia chcąc wynieść , mnożę domnie- 
manego wykładnika 1 tak ilkości a , iak b 
przez danego wykładnika 2 , będzie a2D7. 4 t. d. 

OK aN Każdy dany fiopień ilkości poie- 
dyńczey może fie wyrązić przeża”. Tego zas 
fiopnia czworogran czyli 2g1 fiopień teft a" Xa"; 
fżesciogran zaś teft. a” Xa" xa” i t.d. A że 
DZY 0ŻB) żdkże a" XAR Ka Team S gdyz 
wykładniki w množeniu dodata fig (iako fie do- 
piero ofirzeg ło) miec ieżeli fie a™ do 2giego fio- 
pria wy nostis trzeba wykt fadnika m, rozmnożyć 
przez 2, teżeli do3go. przez3, z tak wciąż, 

zatem ogólnie chege ilkaść wynieść do myžfze- 
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go ffopnia „ dofyć ief, mykładnika iey przez da- 
nego wykładnika rozmnożyć. 

Iii, Jeżli ilkosć poiedyńcza ymaiąca fig 
wynieść. do iakiego ftopnia , ma wfpółczynni= 
ka wyraźnego , w(półczynnik ten do tegoż 
famego ftopnia powinien być wyniefiony, do 
którego fiş wynosi ilkość, zp. ieżeli. 2a% wys 
mieść trzeba do zgiego fłopnia, będzie 2x2== 
4a7B, iężeli do 3ciego, będzie: 4xX2.==8a**. 

IV. -Jeżeli nakoniec. ilkość poiedyńcza 
„ frakcyą ieft wyrażona , wyniefie fig do wyż 
| fzego ftopnia , mianownika iey: y licznika przez 
nią lamę mnożąc: zp: 3 wynolząc do zgiego 


ftopnia , będzie 3x: =+**, wynofząc do 3Cieg0; 
DĘdZIG ZA Z= I adi 


SZ, | 
$ III. Fak dwukrotną ilkość do danego 
fopnia mynieść $ 


Nie tylko dwukrotne, lecz i wfzyftkie inne 
ilkości do wyżlzych iakichkolwiek ftopniów 
wynofzą fię przez mnożenie , iako fię namie- 
niło i przykładami pokazało w 1wizćey Geę- 
ści, na karcie 27. Mam zp: wynieść ilkość 
arb do zgiego ftopnia, mnożę a*b, przez 
ab produkt a7 + 2:b »kb* będzie czworogra* 
nem. Ten znowu czworogran mnożąc przez 
jego ścianę ar+b , wypadnie fześciogran: == 
a3 3a?b'% 3ab2xb3 i tak daley , niżlze fto- 
pnie przez tęż famę ścianę mnożąc, wypadną 
wyżfze. W czem nie maíz żadney trudności, 


gdy 
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gdy dana ilkość wynosi fię do 2giego , lub 
zciego ftopnia » ale wynosić ią tym (pofo- 
bem do wyżfzych nad 3ci ftopniów , nie mafa- 
by była praca, iomytka prędka. Przeto do 
takiego wynofzenia naftępuiący fposób bywa: 
używany. |. Niech ta fama ilkość a4—b dana 
będzie do wyniefienia na ófty ftopień. Wy- 
nofzę naprzód 1wfzą jey część do 6ftego 
ftopnia, będzie przez $.2. Iwfzy termin te- 
go ftopnia a. Za agi pilzę rąż famo awy- 
niefione do ftopnia zmnieyfzonego ieduością 
i przez 2g4 część , to ieft przez b rozmnożo- 
ne, będzie ab, czyli a?b'. Za trzeci termin 
położę toż a, wyniefione do ftopnia znowu ie- 
dnością zmnieyszonego , rozmnożywizy go 
przez b wyniefione do ftopnia zgiego , będzie 
a4b2, i tak daley , zmnieyfzaiąc zawfze iedno-_ 
ścią w każdym terminie ftopnie 1wszey części 
ilkości dwukrotnćy, a przeciwnie powiękfzaiąc 
zgiey póty » póki nie ftanę na terminie , w któ- 
rymby byfo a pierwfzofłópniowe , b zaś fze- 
ścioftopńiowe. Tym fpofobem rzeczona ilkość 
wyniefiona będzie do 6tego ftopnia , ale iefzcze 
bez wfpółczynników , i wyrazi fię ftopień ten 
albo tą iedną progreflyą Geometryczną : aś, 
abt, z4b2. a7b3.' a7b*. afb. b$, albo dwiema 
naftępuiącemi : 

rwfzą. a4)a”. a%, a3,wa71 87. 1. 


2gą. 1. br.b?. b3. b4. b5. bó. 


II. Zebym zaś wipółczynników tych fto- 
pniow 
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pniów wynalazł,tak poftąpię,naprzód:wykładni- 
ka 1wizego terminu aś kiadę za wfpółczynni- 
ka terminu 2giego „*będzie 6a. powtore: 
matąc wfpółczynnika terminu zpiego 6, mno- 
że go przez wykładnika 1wlzey iego części ta 
ieft: przez 5, a produkt dzielę przez 2, (to 
lelt: przez liczbę terminów , których iuż wy- 
nalezione (4 wipofczynniki) będzie wipółczyn- 
nik zciego terminu 15a%b?. Znowu 45 roz- 
mnożywizy przez 4, a produkt podzieliwfzy 
przez 3, znaydę wipółczynnika 4tego terminu 
to jeft: 2083b3, iż.d. Azatem złączywizy 
wlzyfikie te terminy przez znak +, będzie zu- 
pełny z wfpółczynnikami ftopień ófty: a54— 
Gab! +— 15a4b2 +— 20a3b3 4— 15a2b44— 
6a*b>4— b$. 

UI.. Jeżeli obydwie dwukrótney  ilkości 
Częsci „ albo iedna z nich którakolwiek ma fwe- 
go wipólczynnika, mp: ieżeli wynieść trze- 
ba dó zciego fłopnia a4—2b, naprzód wy» 
niolę (pofobem. przepifanym do zciego ftopnia 
a+—b , będzie a34— 3a%b 4— 3ab74— bs, po- 
tem wipółczynnika owego 2 położonego 
przed b, wyniofę do tegoż ftopnia „ do któ: 
rego w każdym zofobna terminie ilkość b icf 
wynieliona , i takna Twfzy termin „w'którym 
ieft b, będzie ten lam wfpółczynniktoieft z, na 
2gi czworogran icgo 4 , na 3ci fześciogran 8. 
Nakonićc rozmnóżę te ftopnie 2,4,8 przez 
wipółczynników. terminów do zciego ftopnia 
wynicfonych to icft : przez 3 i 1, i mieć na- 

TEŚCIE 
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reście będę : a4— 6a%b+— 12ab* 4— 8D*. 
Przyczyna tey robozy i całego fkładu wyż- 
fzych ftopniów wyłufzczona będzie w naftę- 
puiącym Rozdziale: 

IV. Co fię rycze znaków , te wtenczas 
tylko powinny być dodatne, kiedy ilkość w 
pierwfzym ftopniu w obydwóch terminach była 
Z znakiem —,gdy zaś zgaiey część iefł odcią- 
żna mp: a—b, terminy, W których ściana —b 
wyniefiona ieft do ftopnia nieparzyftą liczbą 
I, 3, 5, wyrażonego , kłaść fię powinny z zna- 
kiem odciążnym , inne zaś wfzyftkie z doda- 
tnym , tak przerzeczoną dwukrotną ilkość 
a—b wyniofifzy do 3go ftopnia , będzie 4% — 
3a2b!, +— 3ab2——b? dla wy kładników nie pa- 
rzyftych bř, b». 

V.: Czafem Algebryści nie wynofzą il- 
kości do danego ftopnia , lecz znakami tylko 
okazuią : iż wyniefione bydz maią, znaki zaś 
fą te: liniyka ciągniona nad terminami ilkości 
daney do wyniefienia , i przy końcu liniyki 
po prawey iey ftronie przypifany wyraznie 
wykładnik ; i tak maiąc ał—b wynieść do 

2 
zgiego fłopnia , pifzą a sk b , maiąc wynieść 


do zciego , pifzą a 4—b „ maiąc wynieść do 


ftopnia nieokreślonego , pifzą a +— b. Jdzie 

ztąd: iż chcąc takie ilkości do wyżlzego ie- 

fzcze wynieść ftopnia , dofyć iet, Twfzego ich 

wykładnika przez wyżlzego rozmnożyć np: 
[o 
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PS rety: 3 ———6 
x ; RAN 
a4—b == a+ b „chcąc ić zaś mnożyć, 
dolyć ieft dodać ich wykładników , a chcąc 
dzielić , dofyć ieft ódciągnąć tychże wykła- 
ZZA IU WARE 


dników , będzie więc : a 4— b A af za 


2 5 pa 1 


——-5 2 
ab, a+—b (a b) == a+=b. 


S IV. Jak ułożyć ogólne prawidło do 
mynofzenia  ilkości wjżelkich na myżfze fio- 
pnie? 


I. Wziąwfży dwukrotną jaką ilkość mp: 
p4—q, wynieść ią trzeba do' nieokreslonego 
ftopnia „ dwie progreflye Geometryczne pifząc 
fpofobem naftępującym: : 

AAAA ARG SGGW UEA AAAA 


BEATS gre Sage BŁ 


Gdzie uważać potrzeba wykładników.licz= 
` . 2 A . „ 
bami wyrażonych „które: w terminach pier= 
wfzey progreflyi dlatego lą odciążne.czyli z 
znakiem — , że tię „tu tak'iednością zmnieys 

fzaią , iak w 2gićy iednością zwiękfzaią. 
I. Rozmnożyć terminy poledyńczo od 
lewey ręki brane progreflyi pierwfzćy: przez 
+ 4 g D; 59 Baia 
terminy drugiey , czyli połączyć iedne z dru- 
giemi, a przed tak złączóńemi znak 4— po- 
dożyć , adnie o uma A 
nm A pm „4 
E e GOES 
Ili. Ponieważ tu wípóiczynników iefzcze 


braku- 


| 
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brakuie , żeby ich wię a , drugie dwie pro~- 
grelfye z (amych wykładników zrobić trzeba. 
bedzie: 

Imza: M. m1. m—— 2. mMm—— 3. m4. 
ZŁA T: 2 3. 4. RE 
A te obrócić na frakcye , pierwfzóy terminy 
a liczników , a drugićy za mianowników kła- 
m—1 m—3 j.. 


dac, bedzie: 2 


A 


Z tych frakcyi lwa a czyli m kładzie fie 
za wfpółczynnika .2giego terminu w ogólnćm 
prawidle ; 5 potém toż famo m przez 223 fra- 
kcyą *z* rozmnożone położy fię za wipół- 
czynnika zciego terminu, i będzie :, mx 
REC; tónZE fam wfpółczynnik znowu rozmno- 
żoby "przez nafłępuiącę frakcyą będzie wfhód- 
Czynnikiem 4tego terminu ż z.d; a tak zu- 
pełnie wyrobione prawidłio kodzie SET 


-ra— — —2 /m—-I 
oo dO Wim" Poasd Włam 


io PG dh — m x sprze xa 


nofzeniu do A ja ilkości na» 
przód dwukrotnćy , a potćm wielokrotnćy , ale 
ofirzegam zawczali : że w tém działanin rów 
| wnie iako i w innych podobnych całą naukę 
© frakcyach Arytmetycznych przytomną w pa- 
| mięci mieć potrzeba. 
I. Maiąc mp: wynieść do zciego ftopnia 
| ilkość dwukrotną 2ax-—b? , będzie p==2ax, 
\ B ges 
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q==b*, ftopień m=3. Biorę prawidło i za. 
kładam w niem za litery p, g, m, ich ceny to 
ich 2ax za p, +—b* za g, 3 zam. Będzie 
naprzód : p”==S8a?a* ; gdyż p" pokazuie : że w 
cenie iego 2ax ilkośćci a, x, równie iako ich 
wfpółczynnik 2 powinny być wynielone do 
3go ftopnia, bom == 3, będzie zatem 2X2 _ 
==4X2= 84%, ; 

Powtóre: mpat qie 12a?b?x?, bo po- 
nieważ m==3, toć mp” znaczy : że 2ax ma 
być wyniefione do fłopnia 3—1 to iet do 
agiego , do tego więc ftopnia ax i wipólczyn- 
nika 2 wyniofifzy „a 4a*x* przez 3 rozmno- 
żywfzy , gdyż m==3 przed p z mnożenia wy- 
padło , będzie 12a*x* ; nakoniec rozmnoży= 
wfzy przez qz==b?, będzie : 12a?b*x*, 

Pożrzecie : mx”z'p" 2q7 == 6ab%%, 
ponieważ bowiem m==3 , toć p” > znaczy : 
że ilkość zax powinna w rwizym ftopniu zo- 
fłać, bo3=—2==1, q? zaś =b? wynieść fię 
powinno do 2giego ftopnia , azatem będzie: 
2ax bf, przydawizy zaś wfpółczynnika , bę- 
dzie 3x3 z1 ==3 , a całą tę ilkość rozmnoży= 
wfzy przez 2 położone przed ax, będzie 
6abżx.Naofłatek:m x TFT X 2a p di 
==bó, gdyż zakładaiąc za m 3, będzie. 3 Xim 
==3X2 = 3X1 = 3, toż famo znowu 3 TOZ- 
mnożone przez 377? == 3x4 ==3 == 1, które 
fię opufzcza, potém p" 3==p 2 == p"=— I 
przez Wykł: V „więc zoftanie tylko q=, bo 
b? wyniefione do zciego ftopnia przez 3 II 


— 


4 
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| -—b6, przed którćm I także fię opufzcza , aza- 
tem ilkości dwukrotnćóy zax k b? zci fłopień 
będzie : 8a3x34— 1282502x? +—6abtz4— bś. 
Il. Niech będzie trzykrotna ilkość a +— b 
——c maiąca być wyniesioną do 4tego ftopnia, 
będzie as=p, b—c ==q, ftopień 4==m', aza- 
tem, będzie naprzód:  p”s=aś , pomżóre: 
mp” ïg, ponieważ m==4 „ ZG m EE 
4a3;q zaś założone za b——€ powinno fię roz* 
mnożyć przez 4a3, będzić zatem przez przepify 
dane na mnożenie w 1 części ==4a%b 4a?Cc, 


2,2 


potrzecie : UP nódWZ 204 ZE 


m—2 pm— 3 


|czwarie: mx? z X” p 
E a = AX "5 == dd > Aa, 
fo zaś wyraża: że b——c wynieść trzeba do 
f 390 fłopnia , będzie więc przez $ III. b3——3BźG 
+— 3bcz—-c3 , -a ten ftopien rozmnożywfzy 
| przez 4a, wyidzie produkt: 4ab? 1 zab?c 
+= 12abc2 —— 4ac3; popigłe: mx”*z7X35 7 
RO PUŚC śB=-g% q*==a? EBI zas == I 
| przez wykład V. więc zamiaft ga tylko kładzie 
| ię b—c wyniefione do 4tego ftopnia, , aza- 
|tem przez SIII. będzie: b+——4bżc +—6bžc? 
| —4bc3kc4. Dofkonały tedy ilkości trzykrotnćy 
,a1—b—c ftopień 4ty ieft: a44—4a%b —48%6 
B2 Fr 
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+—6a2b? — 1 2a2bc +—6a7c24—4ab3— 1 2abze 
si 2abc? ——4ac3 4+—b4— 4b%c 4— 6b%2 
—4bej ct. 

TIL. Podobnym fpofobem czterokrotne i 
inne wielokrotne ilkości wynośić fię mogą, gdy- 
by zafzła potrzeba wynofzenia onych do wyg- 
{zych ftopniów „ p zakładaiąc za 1wfze dwa 
terminy, q Zaś za drugie dwa „ ale o tem wię 
cćy niż dołyć. Kto już zechce doświadczyć: 
czy dobrze ilkość iaką wynióf do danego fto- 
pnia, niech z niego tęż famę ilkość to ieft: 
ścianę wyciągnie „ o czem w naftępującym 
Rozdziale, a jeżeli wyciągniona ściana bę- 


dzie ilkością , która fię do wyżfzego 'fłopnia . 


wynofiła, znak będzie niemylnego iey wy- 
niefienia. 


ROZDZYAŁ IE 


O myciąganiu ścian , a naprzód o fkdadzie £ 
rozbiorze wyż(zych fiopniów „Algebraicznych, 


W tciagać ścianę z danego ftopnia , nic in= 

nego nie iet; tylko wynaleść pierwfzą 
ilkość , która fama przez fiebie raz lub kilka 
razy rozmnożona ftopień dany wyrobiła, wp: 
wyciągnąć ścianę czworogranną czyli drugo- 
ftopniową z ftopnia a?, ieft to wyneleść il- 
kość a, która raz fama przez. fiebie rozmno- 
żona uczyniła tenże czworogran a*. Przeto 
czworograny > fześciograny i infze wyżlze 

ftopnie 
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ftopnie' iako z mnożenia powfłaią, tak przez: 
dzielenie do fwoich fig początków czyli ścian 
wracają. 


S$ V. Fak myciggnąć ściane g danego ffopnia 
źlkości pojedyńcze „. quantitatis monomie. 


Podzielić trzeba wykladnika danego fto- 
pnia przez wykładnika daney ściany , wieloraz 
będzie wykładnikiem fzukanćy ściany mp: je- 
żeli z aś wyciągać fię ma ściana czworogran- 
na , ponieważ wykładnik tey sciany 16052 
więc podzieliwfzy 6 przez 2 „ wielóraz 3 bę- 
dzie wykładnikiem ściany zapytaney, czyli scia- 
na tego ftopnia będzie a». Tym famym fpo- 
fobem wyciągnie fię i fześciogranna. ściana, 
z danego ftopniaa%, dzieląc 6 przez 3 , a wie- 
loraz pifząc za nowego wykładnika , będzie 
zatem : a$==a*. Samo nawet a”, podzieliwízy- 
2 przez 2, będzie =—=`a! czyli a. Podobnie w 
ftopniach różnemi literami i wykładnikami 
wyrażonych wp: w tymaśb» znaydzie (ię ścia- 
na fześciogranna , dzieląc wykładników 6 13 
przez 3, będzie a$b7 == a*b. Albowiem iako 
dana pojedyńcza ściana wynosi fię do danego 
ftopnia, mnożąc jey wykładnika przez wykła- 
dnika ftopuia danego , tak przeciwnie wycią- 
ga fię taż ściana z danego fłopnia , wykładni- 
ka jego dzieląc przez wykładnika ściany da- 
ney, Jakoż tym: fpofobem wyciągniona ścia- 
na , gdyby fię (ama przez ficbie znowu roz- 

mno- 
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mnożyła tak, iak fię w 1 wlzym Rozdziale dzia- 
fafo , wróciłby fię tenże , co pierwćy był fto- 
pien zb; a*X7 = a". 


$ VI. Gdy dany ffopień jeft ow wielu termi- 
nach czyli w ilkości wielokrotney, tak g 
niego wyciągnąć ścianę czworogranną è 


Zeby: temu zapytaniu zadofyć uczynić, 
trzeba znać fklad danego ftopnia i na części 
go rozebrać , czyli trzeba krótko przełożyć: 
z jakich fię fkfada części czworogran dwu- 
krotney ś ściany, quadratum radicis Poom a 
z jakich czworogran ściany wielokrótney , po- 
linomie. Co do 1wfzego, czworogran ściany 
dwukrotny fkfada fig  mapezód: zczworogra+ 
nu twfzego terminu ściany. fwoićy , powtore: 
ž dwóyki, duplo , tegoż twlzego terminu roz- 
mnożonćy przez termiń zgi, potrzecie : z czwo- 
rogianu zgiego terminu teyże ściany. Co 

k krótko. okazuię : każda ściana dwukrotna 
e fię wyrazić przez ar kb „albo przez a—b, 
azatem/ściany te wynióf Hy do. zgiego fłopnia 
czyli porobiwfzy z nich czworograny przez 
§ IH , każdy ezworogran ściany dwukrotnćy 
wyrazić fię może przez aż żab ab „A albo przez 
a—2ab k b?, które pawon lużyć mo- 
gą za formuly czyli wzory wfzelkich innych. 
A że-oczywifta : iżobydwa te czworograny co. 
do znaków tylko różne fkładaig fię naprzód“ z 
cżworogranu iwfzego terminu ściany fwoićy to 


KI o pS 23 
int: zaz, powióre: zdwóyki tegoż terini- 
nu iwfzego rozmnożonćy przez zgi to ieft: 
z +— albo — zab, nakoniec : z czworogranu 
terminu zgiego to ieft z +—Db*; więc wizelki 
czworgran ściany dwukrotnćy ten a nie inny 
fkład w fobie zawiera. Co fię tycze ściany: czwo» 
rogrannćy trzykrotńiey » czterokrotney. ż Z. d, 
z tych każda uważać fię może iako dwukro- 
tna , biorąc po kilka ićy terminów aa teden , 
azatem każdego czworogranu mającego ścia- 
nę wielokrotną części wyrazić fię mogą rwizą 
lub 2gą przerzeczoną formułą , które maiąc 
przed oczyma W ciągnieniu ściany zapytancy, 
naftępuiących trzymać fię potrzeba przepilów- 

Przepis 1. Litery wyrażaiące czworogran, 
z którego fię ściana czworogramna wyciąga, 
układać tym porządkiem : żeby na 1wfizćm 
mieyf(cu była ra litera , która naywiękfzega 
ma wykładnika , na drugićm zaś ta, która ma 
mnieylzego jednością, na trzecićm , która: ma 
iefzcze mnieyfzego albo żadnego nie ma, toż ca- 
ły ten czworogran określić temk znakami 
|: :| albo też temi (: +) Dopićro maiąc w 
pamięci , żę czworogran ściany dwukrotnćy 
fkłada fç z czworogranu twfzego terminu ścią- 
] czyli maiąc przed oczyma formułę : 
i b2, działać podług dalizych prae- 


d. 
b 


Przepis 2. Ponieważ w iwfzym terminie 
danego i porządnie ułożonego czworogranu za- 
wiera fię czworogran zwizego terminu ściany 


Wwy- 
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wyrażony w formule przez a?; więc wyciąg- 
gnąć z niego ścianę czworogranną (pofobem w 
$.V. opifanym , i połóżyć ją za rw(zy termin 
ścienny po prawćy fironie. Potćm czworo- 
gran jego odciągnąć od danego ftopnia , a re- 
fztę terminów zachować do dallzego działania. 

Przepis. 3. W téy reście zawiera fie iefzcze 
dwóyka rwfzego terminu ściennego przez agi 
rozmnożona wyrażona przez zab, iczworo- 
gran terminu zgo wyrażony przez bē, więc 
przez dwóykę rzeczoną podzielić termin 1wfzy 
pozofiałcy refzty „ a wieloraz napifać za 2gi 
termin ścienny „toż rozmnożyć go tak przez 
niego famego , iako przez dwóykę rzeczoną, 
a produkt odciągnąć od wzmiankowanćy re- 
fzty ; ieśli po tém odciągnieniu nic nie zofta= 
nie, znak będzie: że dany fłopień dolkona- 
dym był czworogranem ściany dwukzotnćy, 
która już wyciągniena.  Jeft zp: czwórogran da= 
ny (ak 4n *c4.) którego terminy przez Prze- 
pis, 1. tak fą ulożone: że ten na rwfzćm icik 
mieyfcu , który naywyźlzego ma wykła= 
dnika to ieft n2; przez Przep: 2. z IW zego 
terminu danego czworgranu n? wyciągniona 
ściana n ieft rwfzym terminem ściany dwu“ 
krotaćy , a tego czworogran odciągniony od 
n? zotawuie refztę : 4nk 4; przez Przep:3. 
tóy refzty termin 1wfzy 4n  podzieliwfzy 
przez dwóykę terminu ściennego znalezionego 
n to ielt przez 2n, wieloraz »k 2 wypadnie za 
zgi termin ściany czworogranićy , który roz- 

mno- 
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mnożywfzy tak przez niego famego , iako 
przez/ dwóykę 1wfzego terminu „ściany,, to ieft 
przez zn, da produkt: k4nkn, aten odcią= 
gnąw(zy od relzty danego czworęranu , nic 
zofianie ; co znakiem będzie : że-dany ftopień: 
ieft dofkonałym czworogranem ściany dwu- 
krotnćy nok 2. Wfzakże gdybym wynióf tę 
ścianę do 2go ftopnia „ wróciłby fię nieochy- 
bnie dany czworogran. 

Przepis 4. Gdyby zaś po: wyciągnie- 
niu 2go terminu ściany pozofłała iefzcze iaka 
refzta z danego ftopnia ; dowodembyto było: 
iż ściana, którafię wyciąga , ma fig iefzcze 
fkładać z 3go terminu „ trzeba go więc wy- 
ciągać naftępui dwa 1wfze 
terminy 
ieden s; 


n 
a 
S 


L 
cie 


pnia odciągnął , azatém iakoby w reście te- 
goż ftopnia zawierała fię iefzcze dwóyka rwfze- 
go terminu ściennego rozmnożóna przez zgi, 
(biorąc za rwfzy termin fummę dwóch zna- 
lezionych , a za 2gi biorąc .zci iefzcze niec- 
wiadomy) i czworogran terminu 2go. Przeto 
znowu podług Przep: 3go działam „ to ieft: 
przez dwóykę terminu Iwfżego już znalezio- 
nego idzielę jeden który z terminów w re- 
ście pozolłatych , a wieloraz pifzę za nowy 
termin ścienny, potćm wieloraz ten mnożę tak 
przez niego famego iako i przez dwóykę ter- 
minu 
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minu rwfzego ściennego , a produkt odcią- 
gam od rzeczonćy refzty. Niech będzie zp: 


Stopien dany: Ściana Czworogrt 


(a7—2a K 4ab k 4b%—bk1 ) a— 1 K zb. 
Przez Przepis 1. terminy porządnie ułoży= 
wfzy ; przez 2. wyciągam ścianę a z Iwfze- 
go terminu a? i pifzę ią za pierwfzy termin 
ściany czworogrannćy , a czworogran jego a? 
odciągdm od danego ftopnia to ieft od a?, zo- 
ftaie refzta==—— za% gabt 4D07——4bka ; przez 
Przep: 3. refzty tćy 1wfzy termin 2a dzie- 
lę przez dwóykę 1wfzego terminu znalezio- 
nego to ieft: przez 2a , wieloraz ——1 pilzę za 
zgi termin ścienny, a ten rozmnożywfzy 
przez niego famego i przez dwóykę twizego 
terminu toieft przez 2a , produkt 2ak 1, 
odciągam od refzty wyżćy pozoftatćy , po któ- 
„róm odciągnieniu żofłaie iefzcze refzta == 
vk4ab k:4b2—4b ; przez Przęp: 4. dwa termiz 
ny ściany wyciągnionćy a——t za ieden wziga 
wfzy ipodwóiwizy , przez dwóykę ich to ieft 
przez 2a——2 dzielę pozoftałą refztę to ieft 
uważam: ile razy twfzy dzielnika termin 2a 
mieści fię w iwfzym terminie refzcy rk 4ab, 
a wieloraz k zb pifzę za nowy termin Scien- 
ny, który przez fiebie famego i przez dwóy» 
kę dwóch iwfzych. terminów ściennych roz- 
mnożony da produkt 4ab— 4b x 4b* równy 
reście, od którćy odciągniony, refzty nie zo- 
ftawi; azatóm dany ftopień ieft dofkonatym 
CZWO- 
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czworogranem , a ściana jego czworogranną 
ieft a—— rk 2b. 

Przepis 5. Gdyby zaś i po trzecićm ic- 
fzcze odciągnieniu miała zofłać iaka refzta z 
czworogranu danego, znakiembyto było: iż 
w nim ukryty ieftąty iefzcze termin. ściany 
czworogrannćy „ azatćm trzy terminy iey 
brać trzeba za ieden , a 4ty za zgi i dalćy tak 
działać , iak pierwćy, a gdyby i potćm ic- 
fzcze działaniu zoftała refzta , 4. terminy brać 
trzeba za ieden i podług Przepilów poprzedza- 
iących działać póty , póki refzt owych ftanie. 

Przepis 6. Gdyby dany czworogran wy- 
rażony był ułomkiem czyli frakcyą ; sciana 
jego ofobno z licznika , a otobno z miano- 
wnika wyciągać fię powinna , zachowuiąc Prze- 
pify dopićro dane. 

Przefiroga 1. Niezawodność fpofobów do 
wyciągnienia tey ściany użytych z famego we- 
wnętrznego fkadu czworogranów wypływa, 
łako każdy jaśnie to widzieć może , porówny- 
wając rzeczony fkfad z działaniem poprzedza- 
iącóm. Doświadczenie zaś, czy dobrze wy- 
ciągniona ściana czworogranna , niezawodne 
będzie ; ieśli ściana ta znowu do zgo ftopnia 
wyniefiona zgodzi fię we wfzyftkićm z czworo- 
granem dany m. 

Przefiroga 2. Jeżli z danego czworogra- 
nu nie można wyciągnąć ściany , niemożność 
ta wyraża fię przez znak ścienny i przez 
liniykę wyżćy tego ftopnia ciągnioną tym fpo- 

fobem: 


alo DB 


fobem: Yab. Zkąd wziął fwóy początek: 
Rachunek ścienny , Calculus radicalis , długi: | 
i nudny , a mało przydatny. Ponieważ bez 
niego można ciągnąć ścianę z czworogranu nie- 


dofkonałego.przez przybliżanie fpofobem AF- 
gebraicznym niżey pod $ IX. cpifanym, alk 
bo obróciwfzy litery na liczby fpofobem Aryt= 
metycznym ,„ o którym w Rozdziale III. Aleć 
i o tym rachunku będzie! choć krótka nauka w 
przedofłatnim Rozdziale tćy części. 


$ VII. Rozbiór fześciogranów 4 ścian 
z nich wyciąganie. 

I. Chcąc iek na dłoni widzieć fkład 
fześciogranów „ wczmy przed oczy ścianę p: 
arb, iwynieśmy ją do 3go ftopnia. Wynie- 
fiona przez § II. będzie a” 3a%D % 3ab?7 kb? 
Stopień ten czyli fześciogran zrobiony z ściany 
dwukrotnćy z czego fię fkłada, widoczna. Skła- 
da fię naprzód: z fześciogranu 1wfzego termi- 
nu ściany fwoićy toieft za; powżórć: z tróy= 
ki czwofogranu, żripio quadrati» terminu 
iwfzego téyże ściany rozmnożonego przez zgi 


toieft zk 3a7b, poźrzecie: ztróyki terminu | 
1wfzego rozmnożonego przez czworogran teť- | 


minu 290 to ieft z»k3ab?, pocziwarie : z (ześcio= 
ranu terminu 2go to ieft : z x<b3,* To maiąc 
przed oczyma , a do wyciągania ściany fze- 
ściogrannćy przyftępuiąc » uważać i zacho- 
wać.potrzeba. nafłępuiące Przepify. j 
rze- 
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Przepis 1. Tenże fam i tu fluży , który 
dany iet w $ VI. o porządnóm ilkości úfoże- 
niu, które na tém zależy < żeby ilkość ż nay- 
więkfzym wykładnikiem na 1wfzćm mieyfcu 
po lówćy fronie, była, zmnieylzym na zgićm 
h2 t.ad. í c 
| Przepis 2. Z {amego weyrzenia na formu- 
łę fześciogranną : a *' 3a2b rk 3ab? >} b3 poznać 
można : że dańego 3go ftopnia termin 1wfzy a 
zawiera w fobie fześciogran 1wfzego terminu i 
ściennego , więc ścianę fześciogranną wycią- 
gnąć z niego potrzeba przez § V. ta będzie 
rwłzym ściany fześciogrannćy terminem =—=2a, 
toż fześciogran jego odciągnąć od danego fto- 
pnia, a refztę do dalfzego działania zachować. 
Pyzepis-3. W tćy reście zamykać fię bę- 

„dzie tróyka czworogranu terminu 1wfzego do- 
pićro znalezionego rozmnożona przez termin 
2gi ścienny wyrażona w formule przez 3a>b, 
zaczćm zrobiwfzy z terminu 1wfzego znale- 
zionego czworogran i potroiwfzy: go, czyli 
przez 3 rozmnożywfzy, a przez, produkt /po- 


dzieliw(zy 1wfzy termin refzty , 
3aab 


Jaa będzie zgim terminem ==b. Ten maiąc, 
trzeba mapzzód: rozmnożyć przez niego troi- 
fty czworogran terminu 1wfzego wyrażony 
przez 3a7, będzie+— 3a?%b; powiore : tróykę 
terminu 1wfzego wyrażoną przez 3a rozmno- 
żyć przez czworogran 2g0 wyrażony przez b?, 
będzie 4— 3ab2; pożrzecje : wynieść tenże 2gi 
germin b do 3go ftopnia , będzie 4—b3,a te 3 
produ- 


wieloraz 
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produkta odciągnąć od refzty z danego ftopnia 
po iwfzćm odciągnieniu pozofłałćy (podług 
nauki nakar: 21, Części]. ) tak dopićro cały 
fześciogran ściany dwukrotnćy dotąd fzukanćy 
odciąęgniony będzie od danego ftopnia. Prze- 
to ieżeli z niego po tém odciągnieniu nic nie 
zofłanie „znak będzie : że ftopien ten ieft do- 
fkonatym lześciogranem ściany dwukrotnćy. 
Obeczmy to działanie w przykładzie. Niech 
będzie m: 


Stopien dany. Ściana. 


|8x5— raxtmk 6x?n? —n? | 2x%—n 
—gxó k 12x4n—óx*n? k n3 


[oj o o o 


Podług Przep: 1. terminy fą ułożóne , po- 
dług Przep: 2. z 1wfzego terminu danego fto- 
pnia 8x5 wyciągnąwfzy ścianę fześciogranną , 
znalązł fię termin rwfzy ścienny == 2x? , któ- 
rego fześciogran 8x6 odciągniony od danego 
ftopnia zoftawił refztę :— 12x4n4—6x*n*—— 
n, podług Przep: 3. refzty tćy termin 1wfzy 
—12x%n podzielony przez troifty czworogran | 
1wlzego terminu ściennego to ieft : przez 12x4, 
dał zgi termin ścienny——n, który rozmnoży- 
w{zy przez tenże czworogran, żeby było — 
1 2xtn, potóm troifty czworogran terminu 2g0 
to ieft 3n%,  rozmnożywizy przez termin 
iwfzy 2x7, żeby było +4+— 6x*n*, nareście ter- 
min 2gi to ieft—n wyniófifzy do 3ciego fto- 
pnia, żeby było ne, a to wfzyftko odcią- 

BD 


KI o zi 
gnąwfzy od refzty danego fłopnia., podług 
reguł fubtrakcji , nic nie zoftało , azatćm fto- 
pień dany musi być dofkonałym fześciogranem 
ściany dwukrotnćy 2x% —n. 

Przep:4ą. Gdyby zaśpo tćm drugićm od- 
|ciągnieniu jefzcze iaka refzta zbywata, znak- 
byto by! : żeściana tego ftopnia fkłada fię ze 
trzech terminów. Więcdwa rwfze znalezio- 
ne zaieden wziąwfzy , ten zaś , który iefzcze 
nie ieft odkryty, za zgi; tak poftąpić, lako- 
by w cięgnieniu ściany dotąd -nic fię więcćy 
nie uczyniło , tylko fześciogran 1wfzego ter- 
| minu ściennego odciągnął od danego ftopnia , 
| w którego reście zawierać fię ma nadto troifty 
czworogran terminu r1wfzego (biorąc dwa wy- 
nalezione za ieden , a za drugiten „ który ic- 
fzcze niewiadomy ) rozmnożony prżez 291, po- 
tém troifty czworogran terminu 2giego iefzcze 
| nieodkrytego rożmnożony przez termin 1wfzy 

podwóyny „ narefcie fześciogran zgo termi- 
nu. Dlatego przez 3. Przepźs trzeba z termi- 
nu 1wízego toieft zfummy dwóch znalezio- 
nych zrobić czworogran „a przez ten trzykroć 
wzięty podzielić naftępuiący termin pozofta- 
fey refzty, wieloraz pifząc za nowy termin 
ścienny. To (kończywfzy trzeba znowu troi- 
fty czworogran terminu iwfzego ściennego po- 
dwóynego rozmnożyć przez termin 2gi do- 
pićro znaleziony , i przeciwnie troifty czwo- 
rogran terminu 2giego rozmnożyć przez ter- 
min iwfzy, nakoniec tenże termin zgi wy- 

nieść 
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nieść do'3go ftopnia , a to wfzyftko od refzty Iz 


po zgićm odciągnieniu pozofłałćy cdciągnąć, 
nie zoftanieli refzta , ściana będzie zupełnie 
wyciągniona. 

Przepis 5. Jeżeli zas i pótćm ielzcze od- 
ciągnieniu zofłanie iaka refzta zdanego fto- 
pnia, znak będzie: iż 4ty termin ścienny w 
nim fię zemyka, przeto ściana z czterech ter= ' 
minów fkładać fię maiąca powinna być obró= 
cona do 2 terminów tak, żeby za rwfzy wzię= 
te były trzy znalezione „a 4ty za 2gi, i dzia= 
łanie wyżćy przepifanym fpofobem było koń- 
czone £ ż. d 

Przepis 6. jeżeli nakoniec dany ftopien 
będzie Tomang liczbą wyrażony , podług tych 
famych Przepifów wyciągać fię ma ściana fze- 
ściogranna tak z licznika , iako z mianownika. 
\ TL Nafłępuiący fpofób wyciągania ścian 
fześciogrannych krórfzy ieft poniekąd od 1wfze- 
go , ale na Przepifach iego zafadzony , i bez 
zrozumienia tamtych ledwie zrozumiały, któzy 
da fię widzieć w naftępuiących przykładach. 


C. A. B. 
3a?. |43——3a7b4— 3ab2—B?. | a—b 
—-6+—3a7b——3ab24—b2,  ' 


(0) 


Dany ieft (ześciogran'A, z którego wyciąg- 
gnąć potrzeba ścianę fześciogranną B, 1wizym 
icy terminem wyciągnionym z aż ief apolo- 

żone 
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żone pod B, troifty iego czworogran 3a* po- 
|łożony pod C iet dzielnikiem 2go terminu 
pod A położonego to ieft — 3a%b. Zrąd wielo= 
|raz wypadły b ieft zgim terminem ściany 
położonćy pod B. Sześciogran z tych dwóch 
terminów a——b zrobiony i od całego ftopnia 
pod A położonego odciągniony kończy: dzia- 
danie. Sciana więc == a——D. i 


H. E: G. 
12a? |8a3——36a7%4—54a——27 | 2a—3 
| 82834 3 6a 2-—— § 48 +4 2Ze 


O Q ONO, 


s 


| doświadczyć : 
miech zrobi z nicy fześciogran „ a tEn, 
$ dane- 
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danemu równy, upewni o rzetelności ściany || 
wyciągnionćy. Jeżeli zaś z danego fłopnia |t 
Ściana fześciogranna nie może fię wyciągnąć , | 
tedy przez znak ścienny i liniykę wierzchem 


. . 3 FD 
ciągnioną wyraża fię tek: V a—b, albo tak: 
—3 
ae DS 
$ VIII. (Ogolne prawidł fużgce do myciąe 
gahia ścian z danych jakichkolwiek fłopniów. 


To famo prawidło, które w $IV. opifa= 
ne ieft , może być i tu wygodnie użyte z te- 


mi jednak warunkami, naprzód; żeby ilkość, || 


z którćy ma fię wyciągać ściana, uważać niby 
daną do wyniefienia na ten fłopień, którego fię 
ściana fzuka. Powtóre: żeby brać na ścianę 
czworogranną wykładnika łomanego , czyli 
wykładnika niedofkonałfego .czworogranu 3, 
na fześciogranną ;, na ścianę czwartoftopnio= 
wą? st. d. przez Wykład HI. $ 1wfzy; do- 
pićro przyftąpić do ciągnienia ściany za po- 
mocą prawidła fpofobem , który okażą naftę- 
puiące przykłądy : 

J: Niech będzie dany fłopień : a%+—zab 


—-2ac4—b2——2bc4—c?, z którego wycią- | 


gnąć potrzeba ścianę czworogranną. Z ogól- 
nego prawidła : p”j+—mp"" "q +—m xt 
p” =qż it. 4.dofyć będzie wziąć trzy iwize 


terminy (inne bowiem nie fą zdatne, gdyżj| 


| 
| 


ściany z nich wyciągnione byłyby 20400 
c) | 


3) 


=-ga 


À 


2ab—-zaç, to ieft: biorąc rwfzy termin 24b 
położony pod liniyką , i mnożąc wfpółczyn- 
nika 3 przez wfpółczynnika 2 ilkości zab , bęs 
dzie: x 2= 1, które fię opufzcza ; toż wykła- 


i) 


dnika ilkości a”! wyraznego , ilkości zaś zab 


domniemanego dędaiąc , podług przepisów 
na wykładniki w mnożeniu , będzie: a n+ 


==a%b ==1b,(gdyż a” =1 przez Wykład V.) 


24C5=-— 3 ; więc 
ścianą fzukaną będzie abc. Póty bowiem 
tylko fię idzie, póki fię nie fłanie na ms=0 ; CO 
gdy fię trafiło w ab i w—a?c, już rém famćm 
wynalezione {a wfzyfłkie terminy ściany fZue 

kanćy, i ; ; Í 
II. Niech będzie do wyciągnienia dana ściana 
fześciogranna z ftopnia : a? orab zabr 
b3; będzie a3 == p,—3a7b——3ab*==q, a że 
tu idzie o ścianę fześciogranną , będzie Z=5=m; 
kładąc iuż zap, q, m, ich ceny we dwóch pra- 
widła ogólnego, terminach , będzię: p”== 

2 ; ax 


EE? 


Rz 


SO ZE m 


= 


BREE 


aia 


G 


6. o AR 


axl ==a - pierwfzy. termin ścienny.  Potćm - | 


mp” q ==7a*x5 Tq, czyli odciągaląc— i 
od $, będzie +a3x "3q, mnożąc zaś , ' będzie: 
1a 4g,to ieft: ra" 2q, albo kładąc za q cenę ie- 
go: pa 2x —— '3a7b == — 309482) > — 
ab==—1b==——b. | na tém trzeba prze- 
ftać ; iako fię wyżćy namieniło. Sciana więc 
fześciogranna danego ftopnia będzie: a—b t.d. 

Przefiroga. Kiedy cena litery m za wy- 
kładnika w prawidle położonćy nigdzie nie 
trafia fię == o, natenczas ściana danego fto- 
pnia będzie niedofkonała , czyli, iakią Alge- 
bryści nazywaią, nieracyonalna, Radix irralto- 


nalis, która mnićy , niż iednością chybia od 
dofkonałćy , ani żadną tak liczbą , iak literą 
wyrazić fię nie może , a zatćim wyciąganie onćy 
może fig pociągnąć niefkończenie czyli przez 
terminy niefkończone , co fię w Algebrze i 
Arytmetyce nazywa przybliżaniem ścian , 
approximatio radicum , o którćm naftępuiący $, 


$ TX. TWyciąganie ścian z fiopniów niedo- 
JRonatych przez przybliżanie czyli przez 
terminy miejkończone. 


4. Wyciąganie takie żadnćy snowćy nie u | 
czyni «rudności .trzymającemu.fię wyżćy opi- | 
fanego , a -dopićro użytego. prawidła.  Wzią- 
wfzy bowiem z tego prawidła tyle początko- | 
wych terminów , przez ile fię podoba mieć 
ścianę ciągnioną np: 4, albo 5; to ieft: pmi 

mp” 


| am * DS Z 
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` mper q rk mx "z! po żęć *k mx” 1 
x2 pz 3q, założyć litery p; q, m, za il- 
kości fkładaiące dany ftopień, z którego ma 
fię ściana ciągnąć przez przybliżanie , a wre- 
| scie to wfzyftko czynić „ co fię w przykładach 

wyżćy danych czyniło. yx 

Daymy np: drugi ftopień czyli czworogran 
niedofkonały a? —b? ; z którego ściana czwo- 
rogranna ma fię wyciągać przez terminy nie- 
fkończone A. B. C; będzie : pa=a*, q==— 
| b2, m zaś, dla ściany czworogrannćy =$ przez 
| Wykład III, azatćm będzie = 

M (OBR . OIG a= 

B. (mpa "q==gażxz "q, to ieft> odcią- 
gnąwi(zy — 1,czyli — ż od £ > arelztę =—-1 
rozmnożywfzy przez wykładnika ilkości Ta2, 
będzie: Tażx—7 = 4a  7== 2a 19, czy- 
li za q założywfzy iecgo cenę b? , będzie : 
ża TX— b?, czyli naprzód: Xa» (gdyż a—t 
=='ą przez Wykła 
x e VS 55: 


z dzieląc przez 2, będzie wieloraz——27, a 
ten mnożąc przez i , bedzie :— Ia*; toż famo 


r; 
znowu — za7 x I %, ódciągaiąc ——2 od £; 
| a refztę — 3 przez wykładnika ilkości a? 
mnożąc , będzie —-+a-3q%, czyli przez IV. 
Wykład: — s4,q? ; nareście za q7 zakła- 
daiąc — b? wyniefione do 2go ftopnia to ieft 
4-—b*, przeto : że g? ieft aretoei bg- 
zie 


Ta 


ee 
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1b4 b 


dzie przez tenże Wykład: — ——=—— rd 

A 8a3 ga? 

Będzie więc Ściana przez przybliżanie wycią* 
2 


gniona A 4 B += C = a — —— * 
ża 8a? 


il. Spofób ten ciągnienia ściany przez 
przybliżanie zda fię bydz niewdrożonym w ta- 
kie rachuby przytrudnym i długim , lecz fko= 
ro fię wdrożą ; ufnadnić go fobie i fkrócić 
potrafig. Jeżeli atoli famo wdrażanie fię za- 
trudfia, mogą innego piawidła od Newtona 
ułożonego użyć , które przeto ieft wygodniey= 
fze ; że liymujć możołu ; któy frakcye żadas 
ja s jako każdy w używaniu famćm doświad= 
Gzy. Jek żaś takie: PE SĄ Qt 

n n 


2n 


BORN ACO ne EDO 


[EL śr 


Gdzie. P wyraża iwfzy termin tćy ilkości; 

którćy fig śćialia ma wyciągać ; Q. znaczy 

tełztię terminów tćyże ilkośći podzielonych 

przeż P czyli prżeż termin 1wfży, = wyraża 
n 


wykładnika čzyli ftopiċń ściany, litery zaś 

A,B; G; D znaczą terminy już wyciągnione 

to ielti A wyraża twlzy termin ścienny Wy- 

ciągnionj =P"; B zgi terhim== " AQ; 

G żci == 6—8BÓ;ż.d. Przykłady uży- 
z 2n J F 

Wanie tego prawidła pokażą. 
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1. Niech będzie dana do wyciągnienia 


ściana czworogranna 2 kilkości V czkxż, bg- 

2 — 

| dzie Pp —c?, Q, gdyż Q wyraża re- 
H 2 


fztę tetminów danćy iikości podzieloną przez 
iwizy, MSN A —= 2 azatém wykdadnik 
1 m 
zgiego ftopnia—==—— « Będzie więc : 
2 n 
m I 
A (P——== cx) =" =. 
n 2 
m I xż Ch. 
B (—A Q==— cx —to ich: —X— == 
2 c DGE 


) ==— it. de 
2GS 2 


Il. Niech będzie dana do wyciągnienia 


Ściana fześciogranna z ilkości y a3 —b* , 
b3 
będzie P= a*, Q=— , m =1, n E 3, 


| azatćm będzie. 
| m 1 
| A (P px jea. 
| R FA 
m 1 b3. b3 
B(— AQ=— ax — —) = — - 
n 3 a? 3a? 
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Przejfroga 1. Spofoby te wyciągan'a ścian |iie 
przez terminy niefkończone , któreby fię zbli- | 
żały do dofkonałćy ściany , ffużą do wynale- 
zienia płafzczyzn ziemiomiern czych, długo- | 


ści liniy krzywych „ wymiaru wierzchołków 
brył , i innych wielkićy wagi Mechanicznych 
robót, przeto oblzórnićy tu nieco fą wys 
dożone: —_ BW CARO 

~. Przefiroga ż. W ftopniach. niedof(konae 
łych można częftokroć przeftać na wyciągnio- 
nćy ścianie w terminach całkowitych ; kiedy 
nie wiele zależy na tćy reście ; która po wys 
Giągnieniu terminu oftatniego zoftaie ; kiedy 
żaś z opufzczenia. tćy refzty zhaczny iaki 
brak mógłby wyniknąć ; trzeba koniecznie 
albo danych Algebraicznych (pofobów na wy- 
ćiąganie ściany przez przybliżanie użyć,alba 


obróciwfzy litery cały niedolkotały fłopień 


wyfażającć ha liczby ; za które też litery za 
dożóne były ha początku działania ; Arytme< 


tycznyim (posobem rzeczone ściany wyciągać; 


o którym w baftępującym Rozdziale: 
ROZ DZIA IE 
Ó Wycigganin ściań z liczb pospolitych: 


JE przy wyciąganiu ścian zilkości Alge- 

biaicznych wyżfzoftopniowych nieuchron- 

na zdarza fię potrzeba wyciągania tychże 

ścian ż liczb pófpolitych dlatego: iż wre- 

źolwowaniu Problematów fkładanych Ekwacye 
nie 


Aloba  - 4 
die famemi literami wyrażone bywają. lecz 
mićwają częfłokroć i liczby przyłączone ; a 
choćby i famemi fię tylko literami wyrażały, 
te iednak obracają fię na liczby przy końcu 
działania , a ztąd nieuchronna wynika potrze» 
ba wyciągania z nich ścian Arytmetycznym 
fpofobem „ a że doftatecznćy nauki o wycią- 
ganiu ścian z liczb wyżfzoftopniowych w Aryt- 
metykach Oyczyftym językiem dotąd wyda- 
nych nie mamy., przeto : że tćy nauki dać 
bez poprzedzającćy Algebry trudno było ; 
dlatego ża rzecz użyteczną fądzę , zbiór onćy 
| iak naydokładnieyfzy do tćy części Algebry 
| przyłączyć: 


$ X. O Składzie i rozbiorze Czwotogra- 
ńów. liczbowych: 


Lubo Formuła ogólna wyzćy opifana 
a24—2ab+—bż, albo a? <—żab 4—: b? doiko- 
nale okazuie cały kład i każdą zofobna część 

| czworogranu nie mnićy w liczbach , iako w il- 
kościach Algebraicznych. do zgiego ftopnia 
wyniefionych, wyrażaiąc %aprzód: czWworogtan 
1go terminu ściany przez a*; powtóre: dwóy- 
kę iwfzego terminu tożmiożoną przez ter- 

| min zgi wyrażaiąc przez + albo — zab; 

| potrzecie : czworogran 2go terminu przez »k 

| b2; żeiednak w liczbie czworogrannćy części 
te nie tak fą widoczne , iśk w czworogranie 

' Algebraiczn: gdyż w.liczbach przerzeczone czę- 
ści iedne z drugiemi f; zmiefzane „ przeto nie 

dofyć 


OI M GOAL) 


< 
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dofyć ieft na tćm,co fię w Rozd: II. powiedziało | 
o czworogranach , trzeba nadto naftępuiących | foo 
wiadomości. le: 

l. jeżeli dana liczba czworogranna ie- 
dng lub dwiema figurami ieft wyrażona, ścia= 
na ićy czworogranna iedną tylko wyraża fię 
figurą, a ta łatwo fię znaydzie w Głowie ka- 
żdego w używaniu Rachmiftrzowfką  fztukę 
mającego , albo w Tabliczce niżćy położonćy 
zawierającćy w fobie różne ftopnie i ich ściany. 


|SCI 


Sciany j Czworo | Sześcio- | 4te Sto- şte Sto- 
grany, | grany. i pnie. 


mz || mm | mmm | > | ———m>m 


343 | 2401 


$12|4096 |3 Je Ą 


fo | 


ch | 


|rogrannych w zgicy kolumnie. umiefzczonych 


$ o Iph 4%. 


Gdzie widoczna : że każda z liczb czwo= 


Ścianę ma wyiażóną jedną tylko figurą ; tak 
mp: 49 ine 7, 64 ma $ itd. Przyczyna tego 
iet: iż nayminieyfza ściana Czworogranna 
fkładajca fię ze dwóch figur ieft liczba 10 s 
a ićy czworogran 100 ieit ze trzech już fi- 
gur złożony ; toć czworogfan z iednćy lub 
dwóch figur złożońy ściany nie może mieć 
tylko jedną figurą wytażoną: Jeżeli zaś licz- 


lba iaka ceWworogranna ż albo 4 figury w fo* 


bie zawiera , Ściana jéy ze 2 tylko figut fkia* 


| dać fię powinna , gdyż naywiękfza ściana 


czworogranna ze 2 figur złożona ieft 99 „ 2 
przecię czworogranićy 9801 wie fkłada fię tyl- | 


lko ze 4 figur.  Naymnieyfza żaś ściana ze 3 


figur fkładająca fig iet too, którey czworo- 
togran 10,000 zawiera figur 5; Jeżeli zno* 
wu dany czworogran złożony ieft z 5 lub 6 
figur , ściana iego 3 tylko figury mieć w fo~ 
bie powinna; ponieważ naywiękfza 0. ż figu- 
rach ściana ieft 999 ; którćy czwórogran 
998,001 nie ma w fobie tylko 6 figur; a 
naymnieyfza ściana O 4 figurach ieft 1000, 
którćy cżworograń 1,000;000 zamyka w fo- 
bie 7 figur żż. d nl 

Zkąd fię wnosi: że liczbę czworogranną 
krófkami tak przedzieliwfzy , zaczynaiąc od 
ręki prawćy ; żeby w każdćy przedziaice po 
dwie figur było „prócz oftatnićy, gdzie iedna 
tylko czafem bywa, łatwo dowiedzieć fię mo 

żna: 
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żna : z wielu figur ściana tegoż czworogranu | 
ma fię fkładać. Jle bowiem w czworogranie | 
zrobionych przedziałek , tyle będzie figur pos 
mienioną ścianę fkładających ; tak zp: że w | 
czworogranie : 3 | 74 | 24, trzy (ą przedział- | 
ki, toć w ścianie jego trzy mufzą bydź fi- | 
gury 7 2. d. | 

II. Zeby już poznać jak naydofkonalćy | 
cały fkład liczby czwotogrannćy , i dóyść ka=- 
'żdćy części do fkładu ićy należnóy , weźmy 
przed oczy czworogran zp: 529 zrobiony z 
ściany czworogrannćy 23. Wfzakże, naprzód, 
iako ściana przerzeczona ze dwóch tylko fi- 
gur ieit złożona, tak czworogran 529 dwie 
tylko może mieć w fobie przedziałki to ieft: 
5|29-; powióre: 1wlza: po lewćy ftronie fi- 
gura 2 ściany 23 ieft na mieyfcu dziefigcków, 
więc w rzeczy. famćy ieft —=20, azatćm czwo- 
rogran ićy będzie 20X20==400. Lecz ten 
czworogran ieft 1wfzą częścią w (kładzie licz- 
by: 5 | 29 przez § VI, więc zawierać fię'powi-- 
nien w iwfzćy przedziałce jéy po lewćy ftro- 
nie toieft: w liczbie 5, potrzecie: 2ga figura 
tćyże ściany 23 czyli 3 ieft pojedyńcza, bo 
ieft na mieyfcu jedności, więc mnożąc przez , 
nią dwóykę twfzego terminu 2 zofłającego 
na rhieyfcu dziefigtków ==40 , będzie 40X3 
produkt ==120. Aże dwóyka rwízego ter- J 
minu ściennego rozmnożona przez 2gi ieft 
drugą częścią liczby czworogrannćy przez 
wzmiankowany $ VI ; więc 120 zamykać fię 

musi 
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musi w resce 1wfzćy przedziałki danego 
U czworogranu 5 | 29, która tuieft==r iw 
liwfzćy figurze przedziałki zgićy to iet; w 
liczbie 2 ; maofłażek : termin zgi ścienny 3 
Jkwyniófifzy do 2go ftopnia , będzie czworo- 
jeran = 9. Aże czworogran tego terminu 
ieft 3cią częścią fkładającą czworogran dany 
przez tenże § VI; więc mieścić fiş będzie w 
reście zgićy jego przedziałki , to ieft w liczbie 
9. Cały tedy fkład danego czworogranu ma- 
jącego ścianę zedwóch terminów złożoną le- 
dwie nie tak oczywiście daje fię widzieć w 
liczbach , iako w czworogranie Algebraicznym: 
|ak2abk b?, 


Wzór tego fkłady. Czworogran, Ściana. 
I. Czworog: 1go term: SUW ziół 2% 


y 
ścien: to ieft licz:2x2== 4 0.0. 
JI. Dwóyka tegoż terminu 
rozmnożona przez zgi, 
to ieft : XI SZ" TEZ G, 
„| IM. Czworogran terminu 
2giego , czyli 3x3== 9. 
Części te w iednę fummę —— 
zęebranez= 5 2.9, 


Skąd fig ogólnie wnosi : że , kiedy dany 
czworogran dwie ma w fobie przedziałki , a za» 
tém i w ścianie fwoićy dwa terminy, wten 
czas naprzód: czworogran 1wfzego terminu 
ściennego zamyka fię w 1wfzćy przedziaicę 

z danego 


| 
| 
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danego czworogranu ; powżóre : dwóyka te: 
goż terminu rozmnożona przez termin 2gi 
mieści fię w resecie 1wlzćy przedziałki , icże- 
li iaka ieft, i w 1wfzćy figurze przedziałki 
2gićy; potrzecię : czworogran 2go terminu 
zawiera fię wreście tćyże przedziałki zgićy. 

II. Chcąc zas poznać (kład czworogranu 
mającego ścianę ze 3 terminów złożoną , Wez= 
my ñp: czworogran 5 | 47 | 56 zrobióny z 
ściany 234. Wfzakże naprzód: iako ściana 
ta nie ma w fobie tylko 3 figury „tak i czwo- 
rogran tylko 3 przedziałki ; powtóre: 1wfzy 
z lewey ftrony termin ścienny 2 ieft na miey- 
fcu fer , więcz=200 , azatćm czworogran je” 
g0 200X200 ==40,000 zawierać fię musi w 
iwfzćy z lewćy ręki przedziałce danego czwo- 
rogranu toieft : w liczbie 5; potrzecie: zgi 
termin ścienny 3 ieft na mieyfcu dziesiątków, 
więc =30, więc dwóyka terminu rwlzego==4 
rozmnożona przez 2gi == 3 uczyni w rzeczy 
famćy 400 X 30==12, 000, a zatćm mieścić 
fig będzie w reście rwfżćy przedziałki , która 
ieft —= 1, i w Iwfzćy figurze przedziałki zgićy 
to iet: w liczbie 4; poczwarte : ponieważ 


2gi ścienny termin 3==30 (iako fig rzekło) | 


toć czworogran iego 30X30 ==900 zawierać || 
fię musi wreście figury 1wfzćy czyli w licz- 
bie 2 i w drugićy figurze tćyże zgićy prze- | 
działki to ieft : w liczbie 7. Ze zaś dany 
czworogran 5 | 47 | 56 ścianę ma ze trzech 
figur ziożóną dla 3 w nim przedziałek 3 
więg 


J 
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więc odkrywfzy przerzeczonym fpofobem czę- 
ści dwóch twfzych terminów ściennych w fkład 
czworogranu danego wchodzących , ukazać 
nadto trzeba ukryte w nim te części, króre 
z 3go terminu ściennego tamże wefzły. Po- 
trzeba więc prócz tego, co fię dotad robiło, 
iwfze dwa z lewćy ftrony terminy to ieft 23 
brać za ieden termin ścienny to ieft : ża termin 
gwfzy , 3cią zaś figurę ścienną to ieft: 4 za 
termin 2gi tak, iak fię działało w $ VI, odkry- 
wając fkład czworogranów Algebraicznych. 
Aże iwfze dwa terminy ścienne f3 na micyfcu 
fer i dziesiątków , będą więc 23==230; bio- 
rąc ie zaś za ieden to iet: za 1wfzy, będzie 
dwóyka terminu iwfżego rozmnożona przez 
2gi , którym tu ieft 3ci, czyli 460x4= 
1840, która nie tylko w reście zgićy prze- 

| działki; lecz i w jwfzćy figurze przedziałki 

| zcićy danego. czworogranu mieści fię to ieft 
w liczbach 185 , czworogran zaś 290 ścien- 
nego terminu (którym tu ieft 3cia figura 4.) 
| = 16 zawićra fię w reście rtćyże zcićy prze” 

/ działki, czyli w liczbie 16. Co wfzyftko 

| pod oko podpada w naftępującym rozbiorze: 


Wzór 


gśl o IRR 
` Wzór fkładu, Czworogran. Sciang, 


I. Czworog: term: 1go 547,56. 234; 
*_ ściennego to ieft 2X2 == 4,0000. 
JI. Dwóyka term: 1go 

rozmnoż: przez zgi, 

czyli. 4x3 == I 2000, 
HI. Czworogran term: 

zgośczyli '3X33 900. 
IV.Biorągc 2 term: 23 

za 1, dwóyka ich 

46X4 ==> 1840. 
V. Czworogran termin: ; 

2go czyli zcićy figu=. 
o Ty 4X4Z===—= 16. 


Summaz= 5.47 5.6, 


Przeto jeżeli ściana danty czworogrannćy 
liczby z 3 figur (kłada fię , a dwie iwfze z 
lewćy ftrony biorą fię za rwfzy termin ścien= 
ny, trzecia zaś za zgi ; ogólnie wnieść fię 
może naprzód: że dwóyka terminu 1wízego 
tak wziętego rozmnożona przez termin 2gi, 
czyli figurę zcią umiefzczona będzie w rescie 
drugićy przedziałki danego czworogranu i W 
rwizćy figurze przedziałki zcićy ; pomwtóre: ŻE 
czworogran 2go terminu ściennego będzie 
zamknięty w reście tćyże przedziażki zcićy. 
Co tak oczywiście daie fię widzieć , iako w 
czworogranie Algebr: ak 2ab rk zac k 2bc-—= 
b? r c? mającym ścianę trzykrotną : a 5 Co 

ako 
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Jako bowiem w tym iet naprzód: aż czyli 
gzworogran 1wfzego terminu ściennego ; ieft 
p” barca 2ab czyli dwóyka terminu rwfzego 
a rozmnożona przez termin zgi b, AA 
| b? czyliczworogran terminu 2gó b; deft 
| poczwarie : 2aC4— 2bc, czyli biorąc dwa 1wlze 
terminy ałj—b za ieden, dwóyka znich 
28+—>b rozmnożona przez zgi termin to ieft 
przez 3cią figurę c, ieft popiążć : c? czyli 
czworogran 2go terininu albo zcićy figury G 


prze ż$V l; tak w danćy czworogrannćy liczbię 
5.47» 56 włzyfłkie te części fą' widoczne. 

dv. Gdyby zaś dany czworogran miał 

| scianę że 4rech terminów złożoną, iaki ieft 

|ren: 548202 „81 mający ścianę : 2341; Wten- 

|czas ukazawfzy tak , iak fiş czyniio dotąd , 


jw rzeczonym czworogranie naprzód części 
[dwóch iwizych terminów: ściennych , potćm 
częsci trzech Iwfzych za dwa wziętych, trze- 
fba nadto dla 4tego terminu ścianę fkłada- 
jącego brać iwfze trzy za ieden, a 4ty za 
2gi,1i znowu tak wziętego 1wfz jego terminų 
dwóykę przez termin zgi (to ieft przez figurę 
|4t8) rozmnożoną odkrywać, która zapewne 
będzie fię zamykała w reście zcićy przedział- 
ki danego czworogranu iw I1wfzćy figurzę 
jprzedziałki 4tćy , a czworogran ofłatniego ter. 
minu zhaydzie fię wrescie oftatnićy przę= 


działki, 


D Wzór 


o [BE 
"Wzór fkladu. Czmworogran. ` Sciant. 
5,48,02, 81. 2341. 
I. Czworogr: term:1g0=4000000 
Dwóyka term: igo 
przez-zgi rozmnoż: 
czyli 4X3E== 12,00000 
Czworog! tćrm:2g0 
TOIT aK S-SŻ 90000 
TI. Biorąc dwa term:za 
jed: dwóyka ich 46x4= 184000 
Czworogran term: 
290 4X4== 1600 
III. Biorąc trzy termin: 
2 3:4 za jeden,dwóy- 
kaich 468X1 == 4680 
Czworog:2go term: 


Summa== 5480281. 


Co równie jaśnie pokazuje fię iako i w Al- 
gebraicznym czworogranie : a? w 2ab k 2a0% 
Zad 2bcyk obd ok zed ok bikea h des któ- 
rego ściana czworogranna iet: abcd. 

M. Gdy-nakoniec: danego czworogranu 


ściana ieft z5, 6, lub więcćy iefzcze termi-| 
nów złożona, wtenczas brać trzeba naprzódj] 


1wfze dwa terminy ścienne pojedyńczo , potćm 


dwa iwfze zaieden , toż 3 1wfze za I, toži 


IRE 


dopićro 4 lub 5 za 1, a ofłatni za zgi,i ka-f 


żdą zofobna tę część odkrywać w. przedzia 
kach 


dı 


AU 
o 
ae 


ała 


ai o p3 5I 


Kach danego czworogranu, Do czego nie za» 
trudniając fię robotą długą czworogranów Al- 
gebraicznych mających ściany wielokrótne , 
użyć można formuły ogólnóy : a%k2abykb*, 
za którćy, pomocą naprzód rwfzych dwóch 
terminów pojedyńczo wziętych pokazać czę- 
ści =— a? * zab * b?, potćm zab kb? tychże 
dwóch terminów za ieden wziętych,toż wziętych 
za 3 lub 4. i. t. d. Oto tego wizerunek : 


Formufta. Czmorogran, Ściana. 


(5.48,26,22,25) 234193, 


Summa = 5482622 25 


$ XI. Jak fie wyciąga ściana czworogranną 
4 danćy czworogranney liczby 2 


Przepis 1, Dany czworogran okrćśliwfzy , 


[dzielę na części tak , żeby w każdćy prze- 
|działce po dwie było figur ; będzie niezawó- 


dnie, ściana z tylu figur złożona , ile ieft w 
liczbie 
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liczbie czworogrannćy przedziałek z przyczyny 
w $ X. obfzćrnie wyłufzczoncy. 

2. Jeżeli dany czworogran ma dwie tyl- 
ko przedziałki , biorę „ zaczynając z lewéy 
ftrony » rwizą, w którćy zawiera l(ię.czworo- 
gran rwfzego terminu ściennego i fzukam te- 
go czworogranu w tabliczcze wyżćy położo- 
nóy „gdzie liç albo równy albo mafo co mniey- 
{zy znaydzie, a ścianę fwoię na przeciwko po- 
każę į którą za rwfzy termin ścienny CZWOTO- 
granu danego kładę , czworogran zaś iego 
odciągam od rwizćy przedziatki,relztę notuiąc. 

3. Do tćy relzty (jeżeli iaka zoftała) fkła= 
dam 2g3 przedziałkę , ieżeli zaś żadnćy nie 
malz relzty, tedy {ama 2gą przedziałkę złożye 
wfzy , oftatnią ićy figurę odcinam, a 1wfze 
z lewćy ftrony figury dzielę przez dwóykę 
1wfzego terminu ściennego przez Przep: 23 
znalezionego ., wieloraz będzie 2gim: ścien- 
nym terminem s który przyłączam do dziel- | 
nika to iet do wzmiankowanćy «dwóyki, f 
przez niego tak tęż dwóykę , iako i iego fa- 
mego mnożę , a produkt odciągam od refzty 
danego czworogranu. Niech będzie zp: 

Czworogran. „Ściana. 
G:.2-90. E 
4. 
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Przy'A ieft czworogran z tabliczki wzię- 
ty od Lwlzéy danego czworogranu części to 
ieft od 5 mało co mnieyfzy , którego ściana 

2 ieftrwizym terminem ściennym. Przy 
B rwfza figura 1 ieft refzta pozofłała po od- 
ciągnieniu od 5, do którćy 2ga przedziaika 
29 zióżona i oftatnia ićy figura 9 ieft odcięta. 

Przy Œ 1wlza figura! 4ieft dwóyka 1wfze- 
go terminu. ściennego „ przez którą dzieli fię 
liczba 12 to ieft refzta 1wizćy przedziałki i 
Iwfza figura zgićy , a wieloraz 3 za gi ter- 
min ściany ogólnćy ieft napifany. - Przy tém- 
że C do dzielnika 4 przyłgcza fig wielóraz 
jego czyli 2gi termin ścienny 3, i fłaie fię 43, 
co rozmnożywfzy przez tenże fam. termin 
czyli przez 3 , wypada za produkt liczba ni- 
żćy przy D napifana , i liniyką podkrćślona, 
którą odciągnąwfzy od liczby B czyli od 129 
nic, nie zoftaje „ azarćm. czworogranu 529 
ściana wynaleziona = 23. 

4. Jeżeli dany czworogran więcćy niż dwie 
ma w fobie przedziałki , ściana iego więcćy 
także niż dwa terminy zawierać musi , azatóm 
wynalazifzy, przez dane przepify, dwa. 1wize 
brać trzebą iza ieden termin Ścienny , zci 
fiefzcze niewiadomy za 2gi, i tymże f 

| fpofobem , który ieft wyżćy przepifany, D 
pujący termin wyciągać , to icht: do refzty „ji 
Żli iaka po zgićm odciągnieniu zoftała , zło- 

| żyć trzecią przedzialkę,i tę, odciąwizy oftatnią 

,fgurę, dzielić przez dwóykę terminu rwize- 
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go (biorąc zań, iako fię rzekło , dwie figury 
ścienne ) i tak wciąż działać , iak pićrwćy. 
A ieśli po-wyciągnieniu trzech terminów ścien- 
nych, 4ta iecfzcze będzie w danym czworo“ 
granie przedziałka , tedy 3 terminy wynale- 
zionćza 1wlzy wziąwfzy a 4ty niewiadomy za 
2gi, toż famo czynić, co fię dotąd czyniło. 
Niech będzie xp: 

Czworogran. Ściana, 
(Ls 7/4: 242) 132. 
Au PI 


pzm 


B. 7% 


E. 23 
D 


£ 69 
E. 
F. 


G. 
Przy A ieft czworogran z tabliczki wzięty | 
tównhy 1wizey liczbie zawartcy w iwfzćy po 
lewćy ftronie przedziałce , którego ściana==1 
kładzie (ię za twfzy termin ścienny, a CZWO- 
rógran iego ==1 odciągniony od przedziałki 
iwizćy, żadnćy nie ma reszty. Przy B_ ieft 
żga przedziałka 74,w którćy oftatnia iP. 

ż 
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fka odcięta. Przy C 1wfża figura 2 ict dwóy- 
ka rwízego terminu ściennego , przez którą 
podzieliwizy liczbę 7 , wieloraz 3 kładzie. fię 
za zgi termin ogólnćy ściany i przyłącza fię 
do liczby 2 przy C , gdzie przez nią i przez 
fiebie famego mnoży fię , a produkt 69 poto- 
żony przy D odciąga fię od B, a'do refzty 5 
przy E nafłępuiąca fkłada fig przedziałka. Przy 
F iet dwóyka wynalezionych dwóch terminów 
ściennych ==26, przez którą liczba. przy E 
przed krófką położona to ieft 52 dzieli fig, a 
wieloraz ==2 za nowy termin ścienny kładzie 
fig, i do dzielnika 26 przyłącza fię , toż cała 
liczba ‘przy F przezeń fię mnoży , a produkt 
524. przy G napifany od liczby E odciąga fię 
bez żadnóy reszty ; cała więc wyciągniona 
Ściana, == 132; 

s. Gdyby fię zaś zdarzyło „ żeby dwóyka 
terminu 1go była więkfza nad liczbę podzielną 
czyli tę, którą dzielić trzeba ; natenczas za 
wieloraz albo za nowy termin ściehny pilze fię 
© ,ifkłada fię naftępuiąca przedziałka „ która, 
oftatnią odciąwfzy figurę, dzieli fię przez dwóy- 
kę wfzyftkich ferminów ściennych już wyna- 
łezionych , wieloraz {tąd wypadły, będzie no- 
wym terminem ściennym „.a dallze działanie 
przepifanym póydzie fpofobem. Niech bg- 
dzie zp: 
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Czworogran. Ściana. 


(424.53 6) 206. 
4: 


24. 


Przy A ieft czworogran Z tabliczki wzię- 
ty: Przy Bic 2ga przedziałka. Przy C'ieft 
dwóyka 1wfzego terminu ściennego 5i która 
ponieważ i razu nie mieści ię w liczbie 2 przy 
B połóżorey , przeto za żgi termin ścienny pi- 
fze fig 0. Pizy D do zgićy 3cia przedział 
ka ieit przyłączona. Przy E, iwfze dwie licze 
by 40 lą, dwóyką dwóch tetminów ściennych, 

rzeź które liczba 243 przy D dzieli fię „a 

ża ci termin ścienny kładzie, tu- 

i46 ptzy E przyłącza fię , ica- 

z tenże fam termin mnoży fię, 

2436 przy F położony odciąga. fię 

X o ktorćóm odciągnieniu gdy nic 
nie zoftaje , ściana wyciągniona iet ==206. 

6. Jeżeli z fomanćy liczby wyciągać przyy- 
dzie ścianę czworogranną , tę tak z licznika 
iako z mianownika podług dopićro danych 

Przepi- 


ZDY 


ao _. 7 


| Przepifów zofobna wyciągać potrzeba zp: 


ya 212 — 6, gdyż iako V 144 2 M2 5 
4 
tak W 4-2: 


Okażanie tych Przepisów. 


Jako fkład czworogranów w $ X. wy- 
łufzczony | pokazuje : że czworogran każdy nic 
innego nie ieft tylko produkt ściany przez 
fiebie rozmnożonćy , tak i Przepify na wy- 
Ciąganie ściany czworogrannćy dane dowodzą: 
że toż wyciąganie nic innego nie ieft „ tylko 
dzielenie czworogranu. Ca nim fię okaże, 
wprzód części tego dzielenia przełożę.. Sam da- 
ny czworogran , z którego (ię ściana wyciąga, 
ieft liczbą podzielną ,, ściana jego ieft wielo- 
razein , aczęści w fkład, czworogranu wcho= 
dzące bywają dzielnikiem coraz innym czyli 
| za wyciągnieniem każdego terminu ściennego 

nanowo wylzukanym , i tćm fię to jedynie od 
| pofpolitego liczb dzielenia ścian wyciąganie 
różni : że tamto dzielnika na wizyftkie liczby 
podzielne mićwa jednego, to coraz innego , 
tamtego dzielnik bywa dany , tego w fkładzie 
podzielnćy liczby nanowo wyfzukany. Go 
żeby fię jaśnićy okazało , a tém famćm dowio- 
dło: że przepify na wyciąganie ścian czwo- 
rogrannych dane (4 niezawodne , weźmy na 
uwagę Czworogran 529 za wzór fkładu i roz- 
bioru czworogranów w$ X, a za wzór wy- 
ciągania ścian czworogrannych w $ XI pofo» 

żony 
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żony. Wfzakże naprzód : tam fię pokazało : że 
czworogranu rzeczonego 1wfza po lewćy ftro- 
nie figura 5 zawićra w fobie czworogran 4 
rwfzego terminu ściennego 2, tu zaś wyciąga. 
jąc z niego ścianę, czyli raczćy. z tabliczki 
wziętą za rwfzy termin ścienny kładąc, nic 
innego fię nie czyni; tylko w rzeczy famćy 
wzmiankowańa figura 5 dzieli fię przez 2, a 
wieloraz 2 kładzie fig; za 1 wizy termin ścien= 
ny, idalćy, iak w dzieleniu pofpolitćm, pro= 
dukt z rozmnożenia wieloraza przez dzielnika 
wypadły odciąga fię od liczby podzielnćy , tak 
i tu czworogran Iwfzego terminu ściennego 
jako podobny tamtemu produkt odciąga fig od 
1wfżćy przedziałki danego czworogranu iako 
od fwolćy liczby podzielnćy , więc przepify 
Iwfzy i zgi {g oczywifłe.  Pomtórć: pokazało 
fię w tymże przykładzie : iż w reście przedział- 
ki rwizćy iw 1wízéy figurze, zgićy przedział- 
ki czyli w liczbie 12 zawićra fię dwóyka 1ga 
terminu ściennego rozmnożona przez 2gi, dla- 
tego wyciągaiąc tenże zgi termin, liczba 12 
podzieliła fię przez rzeczoną dwóykę , to ieft 
przez 4, a wieloraz 3 poiożył fię za termin 
zgi. Albowiem każdy produkt wypada z mno- 
żenia dwóch liczb , z” których mając  jednę | 
wiadomą i dzieląc przez nią tenże produkt | 
znayduje fię 2ga niewiadoma , co fię i tu u- 
czyniło , iako przez fię rzecz widoczna » więc 
i tego terminu wycięganie byfo dzieleniem 
czynionym przez nowo znalezionego dzielnika 
w fkia- 
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| w fkładzie liczby czworogranućy. Dlatego zaś 
przy cymże-dzielniku położył fię wieloraz czy- 
li termin  zBi ścienny >, żeby, sn przez 
niego famego Cata VEZBE 43 wypad {a w pro- 
dukcie dwóyka rwfzego terminu ściennego 
rozmnożona przez 2gi z czworogranćm tegóź 
2g0, 1 zeby obydwa te produkta odciągnione 
były od refzty danego czworogranu, w którym 
f} umiefzczone ; (co fię jedynie czyni dla 
porz ządnego 1 krótfzego działania ) więc i 3ci 
przepis na regułach dzielenia i (kładzie wew nę 
trznym czworogranów zafadzony ieft niezawo- 
dny.  Potrzecie: Przepis 4 równie pewny ieft 
iako i zci , ponieważ na iednćmże z niir dzia- 
faniu zafadza fię, i tćm tylko od niego różni 
ię: że każe dwa terminy zwfze ściany wycią- 
|gnionćy brać za ieden, a 3ciego (zukać tak, 
| iak zgo „ dzieląc relztę danego czworogranu 
przez nowego dzielnika z dwoóyki dwóch ter 
minów zrobionego „atak itu oczywifłta.: że 
| wyciąganie ściany ieft dzieleniem z fkładem i 
rozbiorem czworogranów zgodnćm. Poczwarte: 
Przepis 5. tenże a? ieft , którego fię w żwy- 
czaynćm liczb dzieleniu trzymamy , gdzie ie- 
żeli dzielnik w AE podzielnćy nie mieści 
fię ani razu „za wieloraz pifzemy ©, a do licz- 
by podzielnćy naft tępującą fkiadamy figurę 7 ż.d. 
Przepis oftatni przez fię iafny. Jeżeli i bowiem 
wynofżąc łemaną liczbę do żg0 ftopnia, wy- 
nosićmy naprzód licznika, potém mianowni- 


ka 


kanar 
> zzez m 
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ka, iako fig mówiło w $ID, toć: wyciągając 
z nićy scianę, czworogranną , wyciągnąć ią 
powinniśmy naprzód z licznika , toż z miano- 
wnika. 

Przefłroga 1. Gdyby w danym czworo- 
granie po oftatnićm odciągnieniu refzta iaka zos 
ftałx; znakbyto był : iż dany czworogran 
nie ieft dofkonały i ściana iego nie ieft rzeczy= 
wifta , czyli taka, któraby fię mogła wyrazić 
liczbą; więc w tym razie trzeba wyciąganie 
Ściany kontynuować przez przybliżanie, per 
approximationem „ co fię naltępuiącym fpofo- 
bem robi. Niech będzie dana liczba niedo- 
fkonale czworogranna 147, z którey podług 
danćy nauki ścianę ==12 wycięgnąwfzy , Z0= 
ftanie relzta == 3 , którą obracatn na frakcyę 
mającą za mianownika I , porém przydaję do 
licznika i mianownika po'parze, lub po tyle 
par cyfer „ ile mi fiẹ. podoba , ftanie fię frakcya 
; 3, toiefł równa reście, która była zo” 
fłafa, dopićro wyciągam ścianę czworogran= 
ną pojedyńczo z licznika iz mianownika po- 
diug danych przepifów , cyfry biorąc zawłze 
za przyłączoną przedziałkę , to iefi: wzią: 
wizy naprzód licznika 30,0, dwie 1wfze kré- | 
fką odłączone liczby dzielę przez dwóykę 
ściany wynalezionćy 12 czyli przez 24; Wie- 
loraz == będzie licznikiem frakcyi nowy ter- 
mim ścienny wyrażać mającćy „, mianowni- 
kiem zaś nowym będzie wyciągniona z 1wfze- 
go mianownika 100 ściana == IÔ, azatćm 

wżźmian= 
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wzmiankowanego niedofkonałego cz berce Pu 
| ściana dotąd ciągniona będzie== 12 k;ę, ale 
że i po tćm odciągnieniu zoftaje refzca 59 A 
gdyż przez Przepis 3Ci, do dzielnika 24; przyi fa- 
czając wieloraz 1 tak, żeby fię ftafa lic zba = 
241 „ a tę liczbę, bez mnożenia ićy przez 
tenże fam wieloraz, bo 1 nie mnoży , odcią- 
gając od 300 , zoftaje refzta 59, w którćy 
ukryta iefzcze ieft iakaś cząftka ściany czwo- 
rogrannćy. Szukając ićy więc przez przybli- 
Żanie , dodaię znowu tak do refzty tćy , iakoi 
do mianownika-1wfzego tyle par cyfer sle 
poem. będzie frakcya 3200 


15656 ) tego Już mia- 
nownika ściana czworogranna ict == 


=: 1003 
z licznika zas wyciągniona tak, iak pićrwćy „bę 
dzie =2. Albowiem napisawfzy tak,jak przed- 
tém 590,0, i 590 podzieliw(zy przez dwóykę ter- 
minów ściennych w ynalezionych to ieft: przez 
242 (biorąc z całkowitemi razem i licznika fra- 
kcyi ) wypadnie wieloraz ==2 za licznika no- 
wego teri ninu ściennego frakcyą także wyra- 
żać fię mającego , azatćm ciągniona dotąd 
ściana będzie = === ZMS a | LECZE tuie- 


fzcze ieft refzta ==1056, w którćy cząftka 


iakaś ściany ukryta ieft. Refzta ta taką Wy- 
razi fię frakcyą -32:50,,którćy mianownika ścia- 
na ieft== 1000, z licznika: zaś wyciągną- 


To podług przepifów danych, będzie == 4 
it. d. bez końca. 


Przefiroga ŻE chcąc doświadczyć ściany 
wyciągnionćy , wynieść ią trzeba do 2g0 fto- 
pnia, a zefzeę ə ieżeli iaka przy ciągnieniu 


zoftała, 
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zoftała , do tegoż ftopnia przydać , ftopień ten 
ieżeli dany wróci czworogran , znakiem bę- 
dzie: że ściana dobrze z niego wyciągniona, 


$ XIL O [kladzie i rozbiorze Sześciogra- 
nów liczbowych. 


I. Chcąc gruntownie poznać fkład we- 
wnętrzny fześciogrennćey liczby , potrzeba nas 
przód wiedzieć : z wielu terminów ma ścianę 
fwoię złożoną taż liczba, powtóre : iak te ter- 
miny ścienne do fkładu ićy wewnętrznego 
wpływają. Co do 1wfzego , nic łatwieyfze- 
go , iak dowiedzieć fię o liczbie terminów ścias 
ny. fześciogrannćy.  Podzieliwfzy bowiem da- 
ny fześciogran tak, żeby w każdćy przedział- 
ce po trzy były liczby (prócz ofłatnićy z le- 
wćy ftróny przedziałki, gdzie dwie lub iedną 
tylko być może) tyle niepochybnie będzie ter- 
minów ściennych , ile przedziafek w danym 
fześciogranie. Przyczyna tego ieftta: iż ízem 
ściograny wypadają z mnożenia , kiedy liczba 
jaka za ścianę fześciogranną wzięta mnoży fię 
naprzód przez fiebie (amą , potćm przez pro- 
„dukt -z iwfzego mnożenia wypadły; toć ile 
figur w tekićy liczbie czyli ścianie ieft, tyle 
fzczególnych produktów z mnożenia wypadać 
musi, aże te fzczególne pródukta f4 częściar 
ani fkładającemi fześciogran , toć tyle tych 
części czyli przedziałek w fześciogranie być po* 
windo, ile iet figur w liczbie mnożnćy za 
ścianę fześciogranną wziętćy , i przeci? A 

ile 
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| ile części czyli przedziałek , tyle figur w ścia- 
| nie (ześciogrannćy. Co z natury (amego mno- 
| żenia wypływa. Go do 2go; żeby fię dowiedzieć: 
iak terminy: ścienne do wewnętrznego fkładu 
liczby fześciogrannćy. wchodzą , i żeby ie w 
nićy widocznie pokazać ; trzeba wziąć formu- 
łę w $ VH. opifeną , to ieft: a? » 3a?2b k 3ab2 
b? wyrażającą części „ z których fię fkłada 
d fkonały fześciogran mający dwukrotną czy- 
li ze dwóch terminów złożoną śćianę a b. 
Formuła ta widocznie pokazuie fkiadcały fze- 
ściogrannćy liczby majęcćy ścianę z 2 termi- 
nów złożoną , to ieft pokazuje : że przerzećzo= 
na liczba ma w fobie. fześciogran I wizego ter- 
minu ściennego wyrażony przez a., Ill. Ma 
troilty czworogran tegoż iwfzego terminu 
rozimnożony przez termin zgi , co fig: wyraża 
przez 3a?b. Ill. Ma iefzcze troifty termin 
iwfzy rozmnożony przez czworogran termi- 
nu 2g0 , Co fię wyraża przeż zab?. "IV.»Ma 
nadto fześciogran tęrminu 2go- wyrażony 
przez b?. Skąd łatwo ito wnieść można: że 
Twfza z tych części to ieft fześciogran terminu 
Iwfzego zawierać fię musi w pierwfzćy prze- 
działce danego fześciogranu , 2ga w reście 1- 
wfzćy przedziałki i w Twłzćy figurze agićy 
|- przedziałki, 3cia w reście tćyże iwfzćy fi- 
gury i w całćy zgićy , 4ta w pozoftałćy re- 
ście przedziafki zgićy. Skłed ten da fię jaśnie 
widzieć w naftępującym przykładzie : 
Wzor 
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Wzór fkładu. Sześciogr: Ścianą, 
i (2, 167) 23, 
I. Sześciogran termin: 1go 

to ieft : 20X20X20== 8000 
11. Troifty Czworog: term: 

1go rozmnożony przęz zgi 

LOCIE 12003 3609 
III. Troifty term; rwfzy przez 

2g0 czworogran rozmnożo: 

to ieft: 60 x9 540 
IV. Sześciogr: term: 2go to 

ieft: 3X3 X3 = 27: 


Summa tychże części= 121 67. 


II. Z równą łatwością odkryć można czę» 
ści i w takim fześciogranie , którego „ścianą 
ieft ze 3; terminów złożona, o tém tylko par 
miętać tu potrzeba; żeby w 1wlzych dwóch 
przedziałkach odkrywfzy części 1wfzych żóch 
terminów ściennych , to ieft fześcicgren 1g0 
terminu ściennego , troifty czworogran ferm 
minu 1wfzego rozmnożony przez termin zgi, 
trojfty termin 1wfzy rozmnożony przez czwo- 
rogran 2go , i fześciogran tegoż 2g0 terminug 
żeby mówię, dla pokazania pozoftałych w da- 
nym fześciogranie części brać dwa 1wize-ter- 
miny ściany znalezionéy. za ieden, a 3Ci ie- 
fzcze niewiadomy za'2gi, i znowu nowe ter= 
miny podobnie , iak pićrwćy , odkrywać w T€- 
ście przedziałki agićy i w zcićy cacy przedziaf= 

CE 
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ce, toieft: pokazać tam troifty czworogran . 
twfzego terminu (dwa za ieden biorąc) roz- 
mnożony przez zgi (którym tu będzie 3ci) 
potćm zroifty termin 1wfży rozmnożony przez 
czworogran 2g0, nakoniec fześciogran żgo 
terminu. Rozbiór ten fnadnićy i bez omył- 
ki póydzie, zażywaiąc do niego formuły o- 

gólnćy. Niech będzie sp: 
Formuta, Sześciopran. Ścianą. 
(11.390,625) 225. 
I. Biorąc pojedynczo 2 
terminy ścienne, bę- 
dzie: a8== 8000000. 
BR > izazb==>) > 2400000. 
Ik 3ab3== 240000, 
BV „m DS E= 8000.» 
V. Biorąc.dwa 1wfzeza 
ieden, będzie: za?lś$=" 726000. 
VI>k 3ab2== 16500. 
VIl b3== 125.4 


4 
ia a 


Summa == 11 390625. i 

, Gdzie.I. a3 pokazuje {ześciogran 1wfze- 
g0 terminu ściennego 2 «czyli -200X 200 X 200 
==$8,000,000. II. 3a%b wyraża troifty czwo- 
rogran tegoż terminu 1g0 rozmnożony "przez 
2gi to ieft: 120000X20== 2,400,000. ;1II. 
3ab* pokazuje troifty termin rwfzy: rozmno- 
żony przez .czworogran terminu 2g0 to ief: 
600X400== 240, 000. IV: b3 pokazuje fze- 
ściogran terminu 2go to ieft: 20 X 20 X20== 
8000. V. 3a*b wyraża troifty czworogran 

p dwóch 
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dwóch! terminów 1wfzych za icden wziętych 
rozmnożony przez termin 3ci za drugi wzię* 
ty ito ieit: 145200.X 5 <==726,000. VI. zab? 
wyraża troifty ‘termin rwfzy , wziąwfzy za ie- 
den dwa , rozmnożony przez czworograń 2g0 
to ieft : 660 X 25==16500. Naolłatek b3 po- 
każuje fześciogran zgo terminu ściennego to 
ieft liczby 5, który ief == 125, ate wfzy» 
ftkie części'w iednę fummę zniefione przywra- 
«ają dany Gześciogran. 

III. Podobnym fpofobem pokazać można 
fkład fześciogranu mającego ścianę z 4 i wię- 
cćy terminów złożoną , byle brać naprzód 
2 1wlze terminy ścienne pojedynczo , potem 
Iwfże 2 razem za 1, a 3ci za 2gi; toż'3 
razem 1wfze za jeden, a 4ty za 2giit.d. do 
całćy téy roboty tak używając formuły, iako fig 
pokazało w 1. przykładzie.Niech będzie iefzcze. 


Formula. Sześciogran. Ściana, 
? 1,869,9 59,168. 1232» 
HOSSA. 230618 


IDANE 
Bie aaae 

I 296.4 A> 
JIA AŚ 
ZY ia 
90774». 
1476. 

8 


md 


Summa == 1869959168. 
§ XIII. 
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S XIT. Fak fe wyciąga ściana fześciogranna 
z danéy w trzecim flopmu liczby ? 


I. Mając. wiadomy fkład liczby fześcio= 
grannćy , niedozna (ię żadnćy trudności w wy- 
ciąganiu ściany jćy. Do tego bowiem dość bę- 
dzie mieć przed. oczyma Formułę fześciogran= 
ną: a*k za?b k 3ab* k b3 i podług nafiępują= 
cych przepilów działać. 6 

Przepis 1. Dany fześciogran okrćśliwfzy 
i na części cak podzieliwizy żeby w każdćy prze- 
działce po 3 byty liczby , iako fię powiedziało ; 
brać trzeba 1wfzą z lewćy ftrony przedziałkę, 
gdzie fię mieści fześciogran 1wfżego terminu 
ściennego wyrażony przez :3, a tego pofzuka- 
wfzy na tabliczce pod $ X. położonćy , i ró- 
wny albo blifko przychylaiący fię tam znalazł- 
{zy , ścianę iego tamże znayduiącą fię za 1- 
wfzy termin ścienny napifać , iego zaś lame- 
jgo od iwfzćy przedziałki odciągnąć , i refztę 
| pod liniyką zanotować. i 

Przepis 2. Dorefzty , ieżeli iaka zoftała „ 

294 złożyć przedziałkę, a jeżeli żadnćy nie 
malz relzty , famą puzedziałkę zgą niżćy fpu- 
ścić i dwie ofłatnie figury krćfką odciąć, gdzie 
fię 3 części ścienne zawierają , to deft: troifty 
czworogran terminu 1go ściennego rozmno- 
|żony przez 2gi , troifty termin 1wizy rozmno- 
żony przez czworogran 2g0 , i fześciogran 2g0 
terminu , czyli: 3a?b »k 3ab? >k b? , azatóm 
chcąc wynaleść termin 2gi ścienny, trzeba res 

l E2 o lztę 
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fztę: 1wfzćy: przedziałki i 1wfzą figurę zgićy 
podzielic przez 3a toieft przez troilty czwo- 


5 > s ENa, | 
rogran terminu rwego sciennego juz znale» 


zionego , wieloraz będzie 2gim terminem 
ściennym , który mając , trzeba przerzeczone 
wfzyftkie 3 częsci z wynalezionych dwóch ter- 
minów ściennych porobić , to ieft zaprzód: z 1- 
wizęgo terminu ściennego zrobiony czworo- 
gran i trzy razy wzięty rozmnożyć przez ter- 


min żgi, a produkt ten tak pod refztą rwfze 
Sty8.P p 3 y 


przedziałki i pod przedziałką 2gą pilać, żeby 
oftatnia jego figura padła pod twizą figurę 
zgićy przedziałki; pomwióre: z 2go terminu 
ściennego zrobiony czworogran rozmnożyć 
przez tróykę terminu. 1wizego , a produkt ten 
tak znowu pifać , żeby ofłatnia iego figura 
padła pod drugą figurę zgićy przedziafki, poź 
trzecie: fześciogran z 2g0 terminu zrobiony 
pifać tak , żeby oftatnia jego figura była pod 
oltatnią figurą tćyże przedziałki zgićy. Nas 
ofłatek: trzy te produkta w iednę fummę ze= 
brać, i od relztzy tak 1wfzćy przedziałki, 
ieżeli icf iaka , iako i zgićy odciągnąć „a ie- 


źli dofkoriały ieft fześciagran dany i dwie tyl-| 


ko ma w fobie przedziałki s Ściana jego ze 2 
terminów złożona tym fpolobem zupełnie bg- 


dzie wyciągniona. (Gdzie pilnie uważać po-qż 


trzeba tak rzeczoną fummę , iako i refztę , 
żeby rwfza od zgićy albo mnieyfza była, albo 
ićy równa, ioaczćy znak będzie : żę dzielnik 
nie tyle razy mieści fię w REA licz- 
i€; 


ao A 


a A an 
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bie , ile ieft brany ; przeto wieloraz trzeba 
zrnóeylfzyć iednością i na nowo:fzukać pro- 
duktów. 

Przepis 3. Jeśli 3cia iefzcze ieft przedział- 
ka w danym (fześciogranie , tedy ta do relzty, 
ieżeli iaka zoftała , przyłączona zamykać w 
fobie będzie I. 3a%5 to ieft ; troifty czworo- 
gran 1wfzego terminu ściennego (ale tu już 
za iwlzy termin brać trzeba obydwa 1wfze 
wynalezione ) rozimnnożony przez termin 2gi, 
którym w` tym“ razie będzie termin 3ci 
ścienny iefzcze niewiadomy ; Il. 3ab2, to ieft 
czworogran terminu 2g0 (którym tu będzie 
3ci , iak fię rzekło ) rozmnożony przez 
troifty termin 1wfzy ze dwóch złożony ; 1H. 
b3 to ieft: fześciogran terminu zgo, którym 
będzie 3ci ielzcze qiewiadomy , azatćm chcąc 
go wynaleść , trzeba refztę , iezli ieft iaka, 
żgiey przedziałki i rwfzą figurę zcićy prze- 
dziatki krótką odiączoną podzielić przez. za? 

| czyli przez trolity czworogran terminu vgo, 
[dwa razem za ieden biorąc , wieloraz ftąd wy- 
padiy da termin zci ściany fześciogrannćy. 
Ten już mając, znowu fpofobem w 2gtin prze- 
pisie podanym troifty czworogran terminu 
rwlzego (biorąc zawfzedwa za iedeun) rozmno- 
żywlzy przez termin zgi tak piłać pod refztg 
| zgićy i pod rwfzą figurą zcićy przedziatki , że- 
by oftatnia jego figura była pod 1wf'ą figurą 
przedziaiki zcićy , a czworogran 2g0 terminu 
rozmnożony przez t.oifty termin 1wfzy żeby 
miaf 
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miaf oftatnią fwą figurę pod przedoftatnią A | 
gurą rćyże przedziałki „ pod oftatnią zaś fze- 
ściogran 2go terminu „ które to części w iednę 
famme zniefione i od refzty zgićy i zcicy 
przedziałii odciągnione nie zofławuiąc innćy te= 
fzty s pokażą : że ściana trzykrotna zupełnie 
wycięgniona. 

„Przepis 4: Podobnym fpofobem wyciąga- 
bie ściany ze czterech lub więcćy ielzcze fi- 
gur złożonty odprawi fię „ byle przyfłępuiąc 
do 4tćy przedziałki , trzy 1wfze terminy ścien= 
ne wynalezione za ieden fię brały , to ieft za 
iwfzy „a 4ty niewiadomy za 2gt termin, 
przy ftępując zas do przedziałki stéy „ żeby 
cztćry wiadome za twfzy , a Sty niewiadomy 
ża zgi termin był brany £7. d: 

Przepis 5. Jeżeli w ciągnieniu ściany 
fześciogrannćy zdarzy fig: iż trojaki czwo- 
rogran terminu rwizego ściennego więklzy 
będzie nad liczbę przez niego dzielić fię maią= 
č} hatenczas za wieloraz czyli za nowy ter- 
ao pifze fię o; a do liczby podziel- 

ióy naftępująca przyłącza fi fię przedziałka, któ- 
ja , dwie olłatnie figury odciąwizy , dzieli fię 
przez trojaki czworogran wie naich wiado- 
mych ściennych figur za Twfzy termin wzię- | 
tych s; a wieloraz pie fi fię za  nowy- termin 
ścienny. Obaczmy użycie tych przepisów w l 
przykładach. 


KI o D5 7i 
Sześciogran l Sciana. 
(12,167.) 23: 

8 


41.67. 


Przy A ieft (ześciogran z tabliczki wzięty, 
Przy B 1wfza liczba 4 ieft refzta po odcią- 


gnieniu 8 od 12, inne liczby fą z przedział- 
ki zgićy , z których 2 oftatnie krefką fą od- 
4ączone. 

Przy G ieft troifty czworogran 1wfzego 
terininu ściennego czyli liczby 2, przez który 
refzta iwfzćy przedziałki i pierwiza figura 
zgićy przedziałki, czyli liczba 41 podzielona 
za wieloraz daje 2gi termin ścienny 3. 

Przy D jeft troifty czworogran terminu r- 
wfzego ściennego rozmnożony przez zgi, i 
tak napifany , że oftatnia jego figura 6 pada 
pod Bia. figurę przedziałki zgićy to ieft pod 1. 

Przy E ieft czworogran terminu 290 roz- 
mnożony przez troifty | termin Iwfzy to > ie: 54 
i tak napifany : że oftatnia jego figura 4 ieit 
pod przedoftatnią figurą przedziałki zgićy. 
Przy 
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Przy F ieft fześciogran terminu 2go ściennego, 
przy G fqmma tych produktów równa reście B, 
ścianą Więc == 23 
Sześciogram II. , Ściana 
(30:371,328 ) 312. 
27 
3,374 
2:7 
27 
5 


2791 
53 03,28 
2883 
5766 

372 
8 


O... „ 580328. 


W tym przykładzie 1wfze dwa terminy ścien= | 
ne 31 tak fą ciągnione iak ściana dwukrotna | 
w przykładzie iwizym, i od A aż do H nie 
malz nic tylko części pojedyńczych 2 termi- 
nów ściennych wyrażonych przez a3%k 3a%b 
k ab? x b3, po których odciągnieniu do po- 
zofłałćy refzty 580 przyłącza fię zcia prze- 
działka 328, gdzie oftatnie dwie figury kré- 
fk4 (ię odcinają: Przy I 


ia Ana psa o 
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Przy I ieft troifty czworogran 1wfzych 2ch 
terminów ściennych za ieden wziętych , przez 
który refzta zgićy przedziałki i 1wfza figura 
zcićy czyli liczba 5803 dzieli fię > a wieloraz 
2 za 3ci fię termin ścienny pifże. 


Przy L ieft troifty czworogran terminu 
1wfzego ścienuego (dwa tu już biorąc za ieden) 
rozmnoóżony przez termin zgi to ieft przez fi- 
gurę ścienną 3cią, którego oftatnia figura przy- 
pada pod 1wfzą podziałki zcićy. 


Przy M jeft czworogran terminu 2go czyli fi- 
gury ściennćy 3cićy rozmnożony przez troi- 
fty termin rwfzy ze dwóch złożony , którego 
ofłatnia figura ieft pod przedoftatnią przedział- 
ki 3cićy. 


Przy N ieft fześciogran zgo terminu czyli 


| figury zcićy ściennćy , którego oftatnia figu- 


| 
| 


ra kładzie fię pod oftatnią figurą tćyże prze- 
działki. 


Przy O ieft fumma tych produktów, po 
którćy odciągnieniu od refzty przedziałki 2- 
gićcy i od całćy trzecićy przy H. położonćy, 
gdy nic nie zofłaje , znak ieft : iż wycią- 
giiona z danego fześciogranu ściana iefł 
==3 12. f; 


Szescio- 
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Sześciogran MI. Ściana. 


(27;270,901) 301, 

27 

2570 
27a 

2709:;01. 

2700 

2700 

90 
I 


270901 


W cym przykładzie daje fię widzieć potrze- 
ba zachowania Przepifu stego. Albowiem po 
odciągnieniu bez refzty fześciogranu 1wfzego 
terminu ściennego od przedziałki 1wfzćóy ? zfo- 
żywfzy przy B przedziałkę zgą „i 1wfzą ićy fi- 
gurę krćfką odłączywfzy , widzę: że liczby 
2 przez troifty czworogran terminu rwfzego 
przy C położony dzielić nie można dlatego: że 
ten dzielnik więkfzy ich nad liczbę podzielną; 
więc napifawfzy za zgi termin ścienny O, do | 
2gićy przedziałki przyłączam zcią przy D i 
krćiką odciąwfzy dwie ofłatnie figury, 1wfze 
dzielę przez troifty czworogran dwóch ściany 
wynalezionćy terminów to ieftprzez 2700, a 
wieloraz 1. pifzę za 3ci termin ścienny , toż 

groifty 
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troity czworogran 1wfzych dwóch terminów 
30 za ieden wziętych rozimnożony przez ter- 
min zgi toieft przez r z czworogranem 2g0 
terminu rozmnożonym przez troifty termin 
rwlzy,tudzież z fześciogranem terminu zgo 
w iednę fummę zebraw(zy przy I , odciągam 
od obydwóch przedziałek przy D położonych, 
po którómodciągnieniu gdy nic nie zofłaje , 
ściana danego fześciogranu = 301. 
ŚSześciogran IV. Sczana. 

(1,8 69,959,168) 1232. 

I 


8,69 
3 


6 


12 
8 


728 
14.19.59 
432 


1296 
324 
27 


132867 
90921,68 
(43387 


90774 
1476 
ę 8 


9092168. 
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W tym przykładzie wyciągnąwfzy 3 termi- 
ny fpolobem dopićro pokazanym + liczby przy 
B polozone od położonych przy A odciągną- 
wfzy , do refzty przy C napifanćy przydana ieft 
przedziałka 4ta , gdzie liczby 1wfże krefką od- 
dzielone przez troifły czworogran terminu 1- 
wfzego ściennego (wfzyftkie trzy razem bio- 
rac za ieden) położony przy D dzieląc, wie- 
loraz 2 pifze fię za 4ty termin ścienny , toż 
troifty czworogran 1wizego terminu ściennego 
czyli wfzyftkich trzech iwfzych rozmnożo= 
ny przez ofłatni termin 2 przy E , a czworo- 
gran terminu oftatniego 2 rozmnożony przez 
tróykę wfzyftkich trzech 1wfzych przy F, tū- 
dzież fześciogran tegoż terminu 2 przy G na= 
pifawlzy , w iednę (ię zbierają fuming przy I 
która odciągniona od refzty zcićy i całey 4tćy 
przedziałki żadnćy nie zoltawuje refzty ,azatćm 

Ściana ==1232. < 
II. Jeft i drugi fposób wyciągania ściany 
fześciogrannćy krótlzy iłatwieylzy , iako (ię 
zdaje, którego polpolicie Rachmiftrze używa- 
ją, ale ten zafadza fię na 1wfzym iako ja- 
śnieyfzym i gruntownieyfzym.  Jeft zaś taki, 
naprzód: wybalazłlzy 1wfzy termin ścienny 
tymże famym fpofobem , który ieft podany w 
przepisie 1, i fześciogran iego od jwlzćy prze- 
działki odciągnąwizy „ do refzty fkłada fię 1- 
wfzy tylko termin zgićy przedziałki ; pomtóre: 
refzta, ieżli iaka zofłała, i złożona 1wfza fi- 
gura przedziaiki zgićy dzieli fię przez troifty 

Cczwo- 
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czworogran terminu Iwfzego ściennego zna- 
lezionego , a wieloraz za zgi fię termin ścien- 
ny pifze , toż z obydwóch terminów ściena 
nych zrobiwfzy. fześciogran,od obywóch ra 
zem wziętych przedziałek danego fześciog ra- 
nu odciąga fię , irefzta fię notuje ; potrzecie: 
do tćy refzty , ieżeli ieft iaka , fkłada fię znowu 
naftępuiącćy przedziałki 1wfz Fgura, i dzieli 
fiş- przez troifty czworogran obydwóch termi- 
nów razem wziętych sciany znalezionćy,wielo- 
raz da 3ci termin ścienny, z których wizyltkich 
trzech zrobiony (ześciogran iod wfzyftkich żech 
rzędziatek odciągniony kończy działanie, iezli 
3 tylko były przedziatki ; poczmarte : ieżliby 
zaś więcćy ich, niż 3 było w danym fześcio- 
granie, wtenczas po zcićm odciągnieniu fze- 
ściogranu 3 terminów ściennych , do refzty 
pozoftałćy znowu fię fkłada naftępującćy prze- 
działki 1wfza figura , i znowu dzieli fię przez 
troifty czworogran wfzyftkich znalezionych 
terminów ż r. d. Niech będzie 
Sześciogran dany. Ściana. 


( a 


Przy A ieft fześciogran z tabliczki wzięty, 
którego ściana 2 ieft iwizym terminem ścien. 
nym. 


Przy 


Przy B jeft refzta po odciągnieniu tegoż 
fześciogranu od twfzćy przedziałki, i przyłą- 
czona do nićy 1wfza figura przedziałki zgićy. 

Przy C jeft troifty czworoeran 1wfzego ter- 
minu , przez który podzielona liczba leżąca 
przy B daje zgi termin ścienny to ieft 3. Nat 
koniec przy D ieft fześciogran z obydwóch ter- 
minów ściennych zrobiony , który że iefł ró- 
wny danemu, nic po jego odciągnieniu nie zo- 
ftaje , azatóm ściana wyciągniona <=23. 


Sześciogran dany. Scianą. 
( 11,390,625 ) 253: 
8 
33 
12 
11390 
1064.8 
7426 
1452 


1139062). 


Przy A ieftrefzta 1wfzćy , i 1wfza figura 
zgićy przedziadki. 
Przy B ieft troifty czworogran terminu 1- 
. wfzego ściennego , przez który liczba przy A 
podzielona daje termin 2giscienny, Przy C 
4 
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fa dwie 1wfze przedziałki danego fześciogranu, 
od których fzesciogran z 1wfzych dwóch ter- 
minów ściennych to ieft ze 22 zrobiony i przy 
D położony odciągnąw(zy , refzta 742 przy 
E kładzie fię a donićy przyłączą fię ć iwfza 
figura przedziałki zcićy. la zaś liczba cała 
przez trojaki czworogran 1wfzych 2 terminów 
ściennych położony przy F podzielona daje 3ci 
termin ścienny , z których wfzyfłkich 3 razem 
wziętych zrobiwfzy (ześciogran położony przy 
G , i odciągnąwfzy od danego ; nic nie zoftaje, 
azatem ściana = 225. 

Przefiroga. Drugi ten fpofób wyciągania 
ściany fześciogtannćy „ acz zda fie być od 1- 
wfzego nieco fatwieyfzy , w rzeczy famćy ieft 
zamatwany i bez wiadomości 1go nie może 
jaśnie być okazany , dotego równie albo i bar- 
dzićy zatrudniający robieniem pokilkokrotnie 
fześciogranów , przeto tamtego raczćy trzy- 
mać fię radzę , którego niezawodność zaraz 
fię okaże. 


Okazanie danych Przepisów. 


Przepily te zafadzają ię na wewnętrznym 
fześciogranów fkładzie , który formuła ogólna: 
a 3a?bk 3ab2 kb? wyraża.iako ieft oczywi- 
fta. Wyciągać albowiem rwizym zwłafzcza fpo- 
fobem ścianę fześciogranną nie innego nie jeft, 
tylko odkrywać ( fpofobem dzielenia wycią- 
ganiu ścian czworogrannych podobnym) ka=- 

żdą 
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żdą zofobna część dany fześciogran fkładającą, | i 
i znićy każdego zofobna terminu dochodzić | | 
ściennego. Co we wlzyftkich danych przy» | s 
kładach na oko fię pokazało. Ale weźmy ielzcze | $ 
ieden fześciogran i przyfłofuymy wyciąganie | ś 
z niego ściany do wewnętrznego jego fkładu 
w $.XII. odkrytego. ł 

Skład Sześciogranu. Wyciąg: ściany, Ściana, ! 

11,390,625.  (11,390,625) 225, | l 

I. 2 = 8 000 000. A. c 

$ 

B. l 

c.” n 

p 

»3a2b== 2400000. D. x 

Ka3abż== 240000. E. k 

M OZI SOOO 2 p 

Ç. |e 

a 

H. 2 

Í. g 

11. 3a2b== 726000. 4 

k 3ab3== _ Łł6500. K. w 

*k b= ZSO. IW. lo 
M. 

1 PRAWNE Ip 

Sum:=11,390,625 N. D 


i I. Wyciągając ścianę z danego fześcio- [fk 
granu, brałem 1wfzą przedziałkę i przychyla- || i 
JĄCY 
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jący fię do liczby. 11 (ześciogran 8 znalażi(zy 
w, tabliczce „ ścianę jego „2, „za AE termin 
ścienny położyłem. | Lecz coż. to. ieft;ten (zez 
ściogran,, ieżli nięsiwfza, część danego {zen 
ściogranu przez a? wyrażana ? 

ĮI. asa nh {zy 8 od, Lwizey 0 RAE, 
ki. do zefzty. przy B: pofożonćy przydałem.2gą 
przedziałkę 1390: W którćy że fig mielzczą czę 
$ci przez zab, 3ab* m b? wyrażone , podzies 
litem liczby w nićy krófką, odcięte przez, zd? 
czyli przez troifty czworogran terminu 1g0 
ściany znalezionćy > który. ieft. przy Coni zna 
lazłem 2gi termin scienny 2-; potćm tenże troie 
fty czworogrean terminu rwlzego rozmnoże ny 
przez termin żgi to ieft : 24.tak napilafem, „pod 
refztą rwizćy przedziałki i pod 2gą przedział 

| ką przy D., żeby oftatnia iego figura;4 przy: 
padia pod DAA figurę przedziądki z2gićy ; 2 
pod 283 oftatwia figura czw orogranu terminu 
|j2go ściennego rozmpożonego przez.troifty ter 
min  1wizy „pod 3cią zaś. fześciogran tegoż 
2g09tErMiNU, lecz czyż- części „dany. fześcio” 
gram; fkiadające wyrażone przez.k 3a7b k ząb2 
»:b$ nie też fame tą i nie tak przypadaią ? 
wizak i tam garped 3 „drugie 4 pod 9,.8 pod 
O-taki, iako przy D,E i F. 

Jil. Cżęści te w iedrię fummę zebrane 
| przy G iod liczby B.odcięgnione zofiaw ują re> 
4ztę H, do którćy. zcią przyłączyiem przecziaf- 
kę „.a wieda że. w tćy. reście i przyłączonćy 
przedziałce miefzczą fiş drugie części danego 

F fześcio= 
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fześciogranu přžez IL. 3a2b x zab2 kb? wyras 


żońe , wziąłem dwa 1wfze terminy ścienne już | 


znalezione za ieden to iet 23 , i zrobiwizy z 
nich 3a? to ieft troifty czworogran , podzie= 
litem przez niego liczby H krćfką odcięte i 
znalazłem 3ci termin ścienny ==5. Mając zaś 
Wfżyftkie 3 terminy ścienne uważałem : czy 
troifty czworogran dwóch za ieden wziętych 
terminów ściennych rozmnożony przez termin 
3ci wzięty za zgi , i tego zhowu czworograń 
rozmnożony przeż tróykę tamtych , nareście 
fześciogran terminu ofłatniego ; Czy , tnówię, 
w reście zgićy i całćy zcićy przedziałce mie- 
fzczą fię , przeto! te 3 produkta tak napifałem: 
ze 1wizego ofłatnia figura pod 1wfżą prze: 
działki zcićy padła, 2go pod 2gą, 3go pod 
3cią ; aże i wlkładzie danego: fześciograną 
Części zgie przez 3a?b>k zab? 4 b3 wyrażone 
takież (ą i tak rozłożone, iż zupełnie tym | 


produktom odpowiadają, iako każdy widzi,więc | 


wyciąganie ściany fześciograńnćy zafadza fię 
na wewnętrznym (kładzie danych fześciogra* 
nów , azatćm zawodne bydź wcale nie może. 
CB D. O: 

Przefiroga. Gdyby z danego fześciogra=! 
nu po odciągnieniu oftatniém refzta iaka zo=|| 
ftała , znakbyto był: iż dana liczba fześcio-| 
granna nie ieft dofkonały m fześciogranem , a-| 
zatćm ściana jego ciągnąć fię może przez przyżj 
bliżenie (fer approxwimationem) tym famym 
fpofobem , który w Przeftrodze I. pod .$ XI, 
opifany Z tą rożnicą : że tam parami, a tu 

tróy-. 
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tróykami cyfry do frakcyi przydają fię , i tam 
przepify dane na wyciąganie ściany czworo= 
grannćy , a tu danć na wyciąganie ściany fzeź 

"| ściogrannćy zachowują fię. Przykład naftępują= 
!| cy możebyć wzorem takiego ścian wyciągania: 


Sześciog: niedofkonały. Sciana przybliżająca fies 
(9:471) 21836 M 450% reos 
8 


1 471 
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6 
i 
IZ6i 
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1323 
63 
Í 
1.3 20531 > 
7 706 9000 
100 0000 
Fz 


84 gsl o pë 


nW. tym przykładzie po wyciąguieniu dwóch 
terminów ściennych 21 pozolłała refzta A 
obrócona na frakcyą i trzy tak do licznika. 
A, iako: do mianownika B cyfry przydane. Przy 


C, trojaki czworogran terminu iwfzego (oby-. 


dwa wyciągnione za ieden biorąc) ieft dzielni 
kiem licznika Aspo którego. podzeleniu wie- 
loraz 1 pilze fięrza licznika frakcyi nowy ter- 
min ścienny wyrażającćy , a za mianownika 
pifze fię ściana z mianownika B wyciągniona 
==1o. Poniżćy D kładą fię trzy «produkta z 
3 terminów ściennych 211, . przyłączając li- 
cznika frakcyi ;5 do terminów całkowitych, 


a fumma ich od liczby A a fię, Refzta 


E znowu na frakcyą fię obraca inne trzy cy- 
fry tak do licznika E, iako do przefzłego mia- 
nownika Bpfzy F położonego przydawfzy; a 
tak znowu z mianownika F wyciągniona ścia- 
na ==100 za nowćy frakcyi mianownika kła- 
dzie fię „a licznik ićy 5 z liczby E wyciąga'fię 
podług przepifów danych 4t. d. 


$ XIV. Z dancy liczby iakiegokolmiek byteż 
naymyżfzego fłopnia wyciągnąć ścianę. 


Poprzedzające o wyciąganiu “ścian czwo- | 


rogrannych mającemu wiadomości bez trudno- 
ści przyydzie wyciąganie ścian wyżízoftopnio- 
wych. Trzeba l. w danym iakimkolwiek fto- 
pniu porobić przedziałki tyle figur zawieraja- 
ce , ile wykładnik danego ftopnia ma, w.fobie 
iedności, to ieft: ieżeli wykładnik ieft 4 lub 5, 
prze- 
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przedziałki mieć powinny figur 4 lub 5 żę. a. 
I. Z tabliczki pod $ X. połóżonćy wziąć scias 
nę ftopnia w 1wfzćy przedziałce zawartego, 
albo iemu-naybliżfzego , i tę ścianę ża iwlży 
termin ścieany położyć., aićy fłopień z tabli- 
czki wzięty od przedziatki 1wfzćy odciągnąć. 
HI. Pierw(fzy termin ścienny wynaleziony wy- 
nieść do ftopnia iednością mnieyfzego od fto- 
pnia danego zp: do 4tego ftopnia , gdy ścia- 
na ma być piącioftopuiowa; 1 nowy ten fto- 
pień rozmnożyć przez wykładnika ściany. zp: 
przez 5, "ieżeli ściana ieft $ta, produkt ten bę- 
dzie dzielnikiem refzty  przedziatki iwfzćy, 
ieżeli jaka zoftała , i 1wfzćy figury krćfką od- 
ciętćy przedziałki zgićy. IV. Wziąć formułę 
tegoż ftopnia ,: którego fię wyciąga: ściana, 
zrobioną zściany dwukrotńćy atb up: ieżeli 
ściana wycięga fię piąciofłopniowa ; wynieść 
trzeba amb do 5go ftopnia , będzie: a” sa4b 
*<16a5D7 K 10a7b%.% gabt m b5, © Potómoża m. 
wfzy termin ścienny znaleziony założyć a, 
za wieloraz zaś, który mą być żgim terminem 
ścieńnym, zafożyć b, azatóćm do którego fto- 
pnia wynieficne ieft a lub b w każdym tet- 
minie rzeczonćy formuły , do tego wynosić i 
iwizy termin ścienny i wieloraz' z podzielenia 
refzty rwfżćy wypadły ; toż obydwa te ftopnie 
przez nich famych mnożyć tak;iak: w formulea 
15 fą rozmnożóne, np:ieżeli w formule ief satb, 
więc 'rwfży termin ścienny wyniófifzy do 4te- 
go stopnia „rozmnożyć trzeba: i przez więło- 
raz 
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raz i przez wfpółczynnika 5  ż.d. - V. Podług | 
tćy więc formuły i każdego zofobna terminu 
jéy fzukać produktów 1wfzych dwóch termi- 
nów ściennych , a wynalezione tak iedne pod 
drugiemi podpifywać , iako fię pifzą, wyciąga- 
jąc ścianę fześciogranną to ieft: żeby przedofta- 
_tnia figura produktu 2go była pod ofłatnią fi- 
gurą produktu 1wfzego i tak zawfze, żeby 
dziefiątki produktów niżfzych były pod jedno- 
ściami wyż(zych , które, to produktą, w iednę 
fummę zebrane odciągńąć od refzty-przedziałki 
iwfzćy i2gićy całćy, . Gdyby zaś fumma owa 
odciążna od liczby „ od którćy mą być odcią- 
giona , byłą więkfzą, znakby pewny był : że 
wieloraz za zgiścienny termin wypadły wię- 
kfży był wzięty , niż należało, azatćm trzeba 
go iednością póty zmnieyfzać , póki nanowo 
robione podług formuły. produkta i razem do- | 
dane nie uczynią mnieyfzćy fummy nad licz- f 
bę do odciągnienia daną , albo ićy równćy, | 
VI. Do refzty z zgićy przędziałki pozofłałćy 
przyłączywfzy przedziałkę 3cią i iwfzą ićy 
zlewćy ręki figurę odciąwfzy ə- dzielić „ iak 
przedtćm, przez ftopień ściany wyciągnionćy 
(biorąc obydwa jćy terminy wyciągnione za 
ieden) mnieyfzy iednością od wykładnika fto- 
pnia danego „ a przez tego famego wykładni. | 
ka rozmnożony „ formuły używając, iak adi 
wćy. VII, Jeżeli dziełńik w podzielnćy licz- 
bie ani razu nie mieści fie , za wieloraż albo 
nowy termin ścienny pifze fig o, a do prze» 
działki 
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| działki podzielnóy naftępująca fię fpufzcza, 
do dzielnika zaś tyle fię cyfer przydaje, ilu 
ftopniów. wyciąga fię sciana zmnieyfzona ie- 
dnością ; mp: ieżeli ściana ieft 5, do dzielnika 
| przydaje fię cyfer 4. Niech będzie przykła- 
dem takiego wyciągania. 


Liczba Piącioftopniowa. Ściana. 
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Przy Literze B iet sty fłopień z tabli- || 


czki: wzięty , którego ściana 2 przez: Przepis 
TH ieft iwfzym terminem ściany ogólney. 
Przy Œ ieft 'refzta po odciągnieniu tegoż 5- 
tego, ftopnia od 1wfzćy przedziatki z przyłą- 
czoną 2gą całą. Przy D jeft 1wfzy termin 
ścienny,do ftopnia, iednością mnieyfzego od da- 
nego wyniesióny i rozmnożony przez wykła- 
dnika ściany to ieft przez.5, a-przez ten pro- 
dukt podzielona wzmiankowana refzta 1włzćy 
i iwfza figura zgićy przedziałki daje wieloraz 
za zgitermin ścienny ===3. Przy E fa pros 
dukta w Przep: V. opilane wypadłe z pićrwfzych 
dwóch terminów ściennych podług formuły 
tak iedne pod drugiemi podpiłane , że'produ= 
któw niżfzych dziefiącki padły .pod iednościa- 
mi produktów wyżfzych it.d. Przy F ieft fum- 
ma tychże produktów , która odciągniona od 
C żoftawiła refztę położoną:przy H, do którćy 
nie tylko cia, ale I 4ta przyłączona przedział- 
ka z przyczyny , o którćy fię zaraz powić. 
Przy I fą pićrwfze 2 terminy scienne za ieden 
wzięte wyniefione do ftopnia mnieyfzego iedno- 
scią od danęgo ftopnia i rozmnożońe przez dane- 
go wykładntka , a te fą dzielnikiem liczby H 
przez Przep: VI- Ale że ten dzielnik ani razu 
w liczbie podzielnćy nie mieści fię, przeto za 
wieloraz czyli. za 3ci termin ścienny napifana 
ieft o przez Przep: VII. a do rzeczonego dzielni- 
ka przydane (3 4 cyfry, przeto też do liczby po- 
dzielnćy przedziałka ollatnia przyłączona. 
Przy K. 
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Przy K f produkta: podobne położonym przy 


E tak wyfzukane i napifane iak tamte, z tą 
iednak różnicą : że tu 3 1wfze terminy ścien= 
ne brane fą za iedeu p a 4ty za zgi. Przy L 
ict (umma tych produktów , po którćy -od- 
ciągnieniu od liczby H: nię nie zoftaje , azatćm 
ściana wyciąniona,===2305. 

Przefiroga. Gdyby dany w liczbach 4ty 
lub 5ty ftopień był niedofkonały ściana:jego 
mogłaby fię ciągnąć przez przybliżanie czyli 
przez. terminy: niefkończone za pomocą for- 
muły, obróciwfzy refztę po oftatnićm odcią- 
gnieniu pozoftałą na frakcyą i przydaw(zy cy- 
fer tyle-, ile wykfadnik: danego ftopnia ma w 
fobie iedności ż zt: d. 


RO; ZD:Zt-A 4 V 
O Pomiarach składanych w ogólności. 


$ XV. Wykłud potrzebnieyfżych wyrazów. 


1. pomiary fkładanemi nazywają fię te, w 
których niewiadome ilkości fą czworo- 
granne, fześciogranne , to ieft: do 2go , 3g0 
albo do wyżfzego iefzcze ftopnia wyniefione; 

| i tak pomiar: x*-=ab icht czworogranny , bo 
ilkość w nim niewiadoma x? wyniefiona ieft 
do żgo ftopnia ; pomiar zaś x3==a ielł (ześcio- 
granny, bo ilkość x? ieft trzecioftopniowa ź ż.4, 
LI. Składane pomiary bywają i wtenczas, 

kiedy ilkości niewiadome do nieokrćślonego 

fto= 


gl o p 


ftopnia wyrażonego literą m lub n fą wyniefio- | 
ne, tak pomiar : x*==ab ieft fkładany lecz | 


nieokrćślony , który fię okrćśli , gdy fiş wykła= 
dnikowi fzczególna iaka cena naznaczy.  Bę- 
dzie zatćm x* albo czworogranem, ieśli będzie 
n==2, albo fześciogranem , ieśli n==3. 7 t.d- 

III. Pomiar fkładany dwojaki być może to 
ieft albo czyfty: czyli fam przez fię , aquatio pu= 


ra, albo, przymięfzkowy , affecia. Czyłty ieft, ` 


kiedy w nim albo iedna tylko ilkość niewia- 
doma wyżfzoftopniowa ieft albo kilka, ale 
wfzyftkie do iednegoż ftopnia fz wyniefione ; 
takie fą pomiary |]. x3= bd. Il. x2— p= 
bd.  Przymiefżkowy zaś iefł, kiedy do iedne- 
go ftopnia ilkości niewiadomćy przyłączone 
fą inne ftopnie tćyże ilkości , wp: x?kax==ab» 
gdzie x w 1wfzym terminie ieft drugoftopnio- 
we, aw zgim pićrwfzofłopniowe 4 ż. d. 

IV. Sciana pomiaru fkładanego ieft cena 
ilkości niewiadomćy zredukowanćy do tgo fto* 
pnia mp: ściana pomiaru: x?==a będzie cena 
ilkości x2,gdy z nićy tudzież z a wyciągniona bę: 
dzie ściana czworogranna, to ieft będzie: x = 
Va. Tyle bowiem ważyć będzie Va, ile x. 
"Pa zas może być dodatna, albo odciążna.. Dó- 
datna bywa , kiedy wyrazny lub domniema- 
ny. znak *k ma przed lobą, i nazywa fię ścianą 
rzetelną, radix'vera , odciążna zaś, kiedy wy- 
raznie położony przed fobą ma znak, ina- 
zywa fię ścianą nierzetelną czyli fafzywą ; ra- 
dix falfa; obydwie atoli przerzeczone 8 

3 
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fa. rzeczywifte. Bo gdy up: winenem komu Cz: 
Zł; 50, „anie mam, ich zkąd oddać , mogę mó- 
wić: iż mam -—5o czyli długi rzeczywifły. 
Obie iednak te ściany z pomiaru czworogran- 
nego wyciągnąć fię mogą, o czćm obfzćrnićy 
potćm. 

V. Kiedy cena niewiadomćy ilkości ieft 
czworogranem Odciążnym xp: x = —a?, 
natenczas cena ta czyli ściana, o którćy wys 
ciągnienie z takiego czworogranu idzie „ nazy- 
wa fię ścianą imiginaryyną czyli niepodobną, 
radix imaginaria , impo/fibilis, gdyż czworo= 
gran — a? wypaść nie może ani zoka X » a, 
ani z — a X —-a„iako przez fię oczywifta i 
z przepilów na mnożenie ilkości w Części I. 
Rozdz: [. danych każdemu wiadoma ; azatćm 
wyciągnąć z niego ścianę czworogranną, rzecz 
bardzićy niepodobna, niżcyrkuł zamienić w 
czworogran. Pamięć na ten punkt potrzebna 
będzie w Rezolwowaniu Zagadnień -2go fto- 
pnia, gdzie iednak fzczególna nato uwaga 
dana będzie ; tymczafem ogólne fpofoby re- 
dukowania pomiarów fkładanych któtko fię 
przełożą. 


$ XVI, Jakim porządkiem układać termi- 
ny pomiaru [kladanego? 

I. Terminy ilkość niewiadomą bądz fa- 
motna, bądz rozmnożoną przez inną wiado- 
mą w fobie zamykające trzeba w iednćy po- 
miaru części mieścić tak, żeby na 1wfzćm 

mieyfcu 
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mieyfcu była ta , która do wyżfzego nad inne. 
ieft ftopnia wyniefiona , Pta fię nazywa rwfzymi 


pomiaru terminem , na drugićm zaś mieyfcu 
niewiadoma iednym  fłopniem od-rwfzćy niż- 


fó', a ta będzie gim terminem iż d. W zgićy jj 


zaś pomiaru części kładą fię terminy z famych 
wiadomych ilkości złożone , które > gdyby by- 


ły, z wykładnikami , tym famym pórządkiem, 
co w pierwfzćy części układać fię powinny. 
Niech będzie pómiar dany : zbżx k zbx2—q 
== f— x3, porządnie ułożony będzie: x3 xe 
3bx2 R zbźr=dm f. 

II. Jeżeli termin naywyżfzego ftopnia ieft 
odciążny to ieft ze znakiem —-, powinien fię 
obrócić na dodatny, przenofząc go do innćy też 
goż pomiaru części ,inaczćy ściana zwłalzcza 
czworogranna byłaby niepodobna przez Wy- 
kład V, np: ax-—x2=—ab— f, przenofząc 
~ x7 owlzem i ax do 2gićy części, a termi 
ny części zgićy do 1wfzćy, będzie: fab 
==x*—ax.  Czafem wfzyfikie terminy oby- 
dwóch części pomiaru w iednćy fię kładą i ró- 
wnają Z O, co fig niżćy częfto czynić będzie 
dla fatwieyfzćy redukcyi pomiarów ,. tak wp: 
pomiar poprzedzający pifać ię może : a2-— ax 
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III. Wfzyftkie terminy, w których nie- 
wiadoma ilkość w iednymże ftopniu ieft, ieden 
pod zgim tak właśnie,iak w dodawaniu pifać fię 
zwykły , co fię i z wiadomemi czyni , kiedy ich 
kilka będzie, zp; x3 % ax2—-bx2 w cx—bx— 


ab. 
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ab. Pifząc terminy iednoftopniowe ieden pod 
2gim będzie : 
Z: x? vk ax7——bx 

ab. 


— bx? % cx. 


A takie ilkości i tak napifane za iedenże ter- 
min brać fię zwykły. 
IV. Kiedy w fkładanym pomierze brakuje 
terminu iakiego , brak ten wyraża fię gwia- 
| zdeczką , up: w pomierze : x4 % —-—cx2 F p 
| a+Db= 0, gdzie brakuje 2g0 i 4tego terminu, 
przez. ten atoli brak nie pfuje fię bynaymnićy 
porządek. terminów, gdyż ——cx? trzyma zcię 
fwoje mićyfce i k a*b (woje 5te , choć śrzodku- 
jących nie doftaje ; owfzem ani równości mie- 
dzy częściami pomiaru taki braknie fzkodzi „ 
gdyż miimo wyciąganie.ścian {3 fpofoby ., przez 
które zredukować fię raki pomiar może i za- 
„gadnienić rozwiązać , o czćm niżćy. 


S XVII. Jakie fa pom,fżecbniey(że Jpofoby 
redukowania pmiarów fkładanych, 

I. Gdy wfpółczynnik terminu 1go w po- 
mierze porządnie ufożonym zamyka fię raz lub 
kilka razy {pełna w wipółczynnikach innych 
terminów , natenczas wfzyftkie wfpółczynniki 
liczbami lub literami wyrażone podzieliwfzy 
przez wipółczynnika 1go terminu , fkładany 
pomiar zamieni fig w profifzy , xp: 3x2 x 6ax 
s=ab , podzieliw(zy przez 3 wfpółczynników 
innych terminów , będzie: x2 yk 2ax == gab, 


f Tak- 
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Także: ax%—2ax == abc przez a podzieli= 
wfzy cały pomiar, wypadnie : x2—-2x=—=bc. 
Podobnie: 4x?— 48x2 k 176x—-192=4ab; 
podzieliw{zy przeż 4, wyydzie : x3 — 12x2 ¥ 

CAA AS = aD Ae ' 
I. Trafiają fig pomiary fkładane z wykła- 
dnikami wyżlzoftopniowemi trzy tylko częfto= 
kroć terminy mające, z których 1wfzy do 4tego 
lub óftego , a.czalem i wyżlzego jefzcze ftopnia 
wyniefiony bywa.; którego wykładnik z wy* 
kładnikami innych terminów bywa w propor- 
cyi Arytmetycznćy, iak 4: 2 „ albo 6: 3. Wey= 
rzawfzy na takie pomiary, zdadzą fig być 4to- 
ftopniowemi , lub fześcioftopniowemi , w rze= 
czy famćy nie fz tylko czworogrannemi , na: 
zyweją fię zaś pomiarami naciąganemi 2go fto= 
pnia , equationes derivate 2d: gradus, i bat= 
dzo fatwo zamieniają fię w czworogranne, za* 
fożywizy w czwartoftopniowym rzeczonym po“ 
mierże z ze x?, a w fześcioftopniowym toż Z 
za x3. I tak w pomierze; xt— $x—4= 
o, założywfzy z za x?, będzie pomiar czworo= 
granny: z*— 8z — 4== O; w pomierze zaś: 
x0— 2ax? h $b3==0 założywfzy z za x3, wypa* 


dnie także czworogranny pomiar: z? żaz | 
+—8b*==0; których redukcya dalfza uczyni fię | 
przez naftępujący $. Obacz Rezolucyą Zaga- 


dnienia stego między przykładami pomiarów 
fześciogrannych. f 
Ill. Trafiają ię także_pomiery fkładane 
z znakiem ścicnnym wyraznego lub. domnie= 
imahe- 


c Me 


PAT SNS 


41 o [DE 95 
manego wykładnika ściany (woićy. w fobie za- 
wierającym. Znak ten ieśli w iedney tylko czę- 
ści pomiaru znayduje fię, łatwo fię zgubi, ma- 
żąc go w tćy części, w krórćy ieft , a 2gą-część 
wynofząc do ftopnia wyrażonego przez tenże 


znak zmazany, Tak vp: pomiar ten Vera 
2b, mażąc y „i 2b.wynofząc dọ 2go ftopnia , 
obróci fię w proftfzy i będzie : ark x = 4bz, 


o ANA 

Taki V amx == 2b będzie : a k x == gbż. 
it d. Znak: bowiem ścienny pokazuje : że z il- 
kości pod nim położonćy ma fię wyciągnąć 
ściana przez wykładnika iego wyrażona, więc 
ilkość ta w rzeczy famćy powinna być wyżfzóż 
ftopniowa to iefi: czworogranna lub fześcióL 
granna ; więc zoftawiwfzy ią bez znaku , nie 
przefłanie być tymże famym ftopniem , azatóm 
wynióffzy 2gą ilkość ićy równą do iednegoż 
z nią ftopnia, równość fię między niemi nie pfu- 
je, atymczafem fkładany pomiar obróci fię 
w proftlży. 

IV. Kiedy z warunków zagadnienia ia- 
kiego wypadnie kilka pomiarów fkładanych, 
zredukować ie można do iednego przez założe- 
nie ceny ilkości niewiadomćy w iednym po- 
mierze wziętćy za tęż famą ilkość położoną 
w 2gim , lub przez fkładanie w ieden pomiar 
cen obydwóch. W czćm żadnćy trudności dla 
tych nieinafz , którzy mają w pamięci tó , co 
fię o redukcyi podobnych pomiarów proftych 
przełożyio w Części Iwizćy na karcie 121 i na- 


ftępu- 
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ftępujących. Obacz Zagadnienia: z: i 4. niżćy | 
między przykładami pomiarów fześciogran- 
nych. 

V..Wfzelki: pomiar fkładany „ który. tylko 
można. zredukować czyli na profifzy „obrócić, 
albo ieft podzielny bez relzty przez inny iaki, 
który dzielnikiem albo miarą iego nazwać fię | 
może , albo nie ieft tak podzielny. Jesli nie 
ieft,trzeba przyftąpić do fzczególnych fpofobów 
redukowania go , które w naftępujących Roz- 
działach będą wylulzczone./ Zalianowić fię ie- 
dnak: wprzód i roztrząfnąć dobrze należy : 
czy nie ieft.tak „ iak fe aeiio f podzielny É 
uważając naybardzićy wykładnika ściany, któr 
ry wyraża ;; z ilu pomiarów proftych,przez (c= 
bie rozmnożonych tenże fkładany i pomiar wy- 
paci, przez które mój f ybyć! pedzieleny./ Fak 
p: pomiar, zciofłopniawy , którego wykładnik 
3, nie może wypaść tylko <z;rozmnożenia albo 
3 pomiarów, proftych przez, febie famych , albo 
dwóch iednego profiego y 2g0 czworograni:e- 
go. azatém przez te tylko może być podzielo- 
ny , bo i wykładnik iego 3/nie może hę dzielić 
tylko na 1.1.1, albo na asi 2 ; toż amo nia fig 
rozumieć i'0 4tym fiopniu ; kasa wykładnik | 
4ieft podzielny 1. na 1s1,1,1, Il. na 1,4; 2, | 
111. na 1,3, IV -baza 2,44.d. Szukającjuż 
dzielnika , od nayprofifzcgo zaczynać natural- | 
ny porzą gdek każe , to ieft; lzukać naprzód! po- 
miaru pićrwfzof topniowego , przez któryby po- 
dzięlony mógł być bez relzty wyzizoftopniowy 

dany 
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dany , aznalazłfzy taki i podział rzeczony u- 
czyniwfzy , fzukać innego także pierwfzofto= 
pniowego , przez któryby fam wielóraz z i= 
wfzego podziału wypadły mógł być podobnie 
podzielony śż.0. aż za wieloraz wypadnie po- 
miar wcale profty. Jeżeli zaś dany pomiar 
wyżfzoftopniowy albo wieloraz z podziału 1- 
wizego wypadły nie może fię podzielić przez 
żaden pomiar profły , natenczas uważać po- 
trzeba: czy tenże pomiar lub wieloraz nie po- 
dzieli fię przez pomiar iaki drugóftopniowy , 
lub ieśli dany iefzcze wyżfzy ieft , przez trze- 
cioftopniowy żż. d. niefiągejąc iednak póty 
wyżlzych , póki podział przez niżfze nie bę- 
dzie fprobowany.  Wynalezienie takich dziel. 
ników co do pomiarów czworogrannych i fze- 
ściogrannych bardzo łatwe. Niech będzie zp: 
pomiar : x3 — — 9x2 m 22X BESOGZUKaM 
wizyftkich dzielników oftatniego terminu — 
18, będą: 1, 2,4, 8; robię znich pomiary pro- 
fie 1. x——1 0, II. x—2—0, IIl.x—4=0, 
IV. x—s3=o. Dzielę dany pomiar przez 1- 
wfzy „ale z tego podziału zoftaje relzta, 
dzielę przez zgi , ale i ten podział nie ieft 
bez refzty ; więc podzieliwfzy przez 3ci, wy= 
padnie za wieloraz pomiar od danego nizfzy 
to ieft; x2— 5x k 2—0 4 t.d. Lecz co fig 
| tycze dzielników wyżfzoftopniowych, tych wy- 
nalezienie nieco trudnieyfze ,/o którćm na- 
mieni fię cokolwiek w Rozdziale oftatnim tćy 
Części. Dokładnieyfze tego wyłufżczenie ieft 

u X. Reynau. (=) G ROZ: 

(*) Analyse demonstrée tom; 1, livr: IV. pag; 133, 
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O Pomiarach czworogrannych, n 


J Amieniło fię w § XV. p. II. że pomiary 
fkładane mogą być tak , iako i profte al- 
bo określone , albo nieokrćślone. O pomia- fe 
rach fkładanych nieokrćślonych nie mafz tu co | 
mówić , chyba to iedno: że ilkość nieokrćślo- kt 
na w redukcyach rzeczonych pomiarów tak po- 
winna być uważana , iak gdyby byfa określona, 
a po oftatnićy pomiaru redukcyi ma fię okrć- ch 
ślić czyli na liczbę zgodną z warunkami zaga- di 
dnienia obrócić , iako fię oftrzegło w Rozdziale da 
TV. „Częsci I; 

Około okrćślonych więc pomiarów iza- 
gadnień, zacząwizy od czworogrannych, cała 
nafza w tym i naftępujących Rozdziałach bę- 
dzie zabawa. 


$ XVIII. Przepifj na rezolwowanie Proble- 


matów czworogrannych. 


Prócz powfzechnych Przepifów danych fly; 
tak w iwfzćy Części Rozdziale zgim na re» |ty 
zolwowanie Problematów proftych „iako i wy, 
tćy zgićy w § poprzedzającym , trzeba nadto | U 
mieć przed oczyma i zachować naftępujące: || tze 

Przepis 1. Przez wzmiankowane Przepi- || z 
{y tak trzeba zredukować pomiar czwórogran- U 
ny, żeby w iednćy iego części albo czworo || o; 
gran tylko ilkości niewiadomćy przez żadną 

- inną b 
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| inną ilkość lub Herbe ani rozmnożony ani 
podzielony zoftaf , albo iezli zofłaną inne ie- 
fzcze terminy , zeby zawierały w fobie ilkość 
niewiadomą tęż famą , która ieft w terminie 
iwfzym , ale proftą czyli do 2go ftopnia nie 
wyniefioną > w zgićy zaś pomiaru części żeby 
fię fame wiadome ilkości bez przymiefzki- nie- 
wiadomych mieściły. Przeto gdyby z warun= 
ków iakiego zagadnienia wypadło kilka po- 
miarów dla kilku niewiadomych ilkości, wizy- 
ftkie te pomiary zredukować potrzeba do ie- 
| dnego (przez $ XVII. p. IV. ) w którymby ie- 
| dna tylko niewiadoma zoftała. Redukcya zaś 
dalfza na tćm ma fłanąć „żeby czworogran ilkości 
niewiadomćy z redukcyi wypadły i w iednćyże 
części pomiaru umiefzczony byt dodatny ró- 
wnie iako i czworogran ilkości wiadomćy w 
zgićy części; gdyż żaden czworogran nie mo- 
że być odciążny przez p. V. $XV. 

Przepis 2.: Mając tak zredukowany po- 
miar , ieżeli w iednćy iego części nic więcćy 
nie znaydujć fię prócz czworogranu ilkości nie- 
wiadomćy , czyli ieżli pomiar ieft czyfty ; fa- 
twa będzie dalfza iego-redukcya. Niczego bo- 
wiem nie braknie , tylko ścianę czworogranną 
wyciągnąć , która z 1wfzćy naprzód części 
rzeczywiście wyciąga fię przez $ V,w zgicy 
|zas części , gdzie fame fa ilkości wiadome, 
wyciąganie ściany ty mcza(em wyrazi fię zwy- 
czaynym znakiem ściennym, 

Przepis 3. Kiedy zaś w iednćyże części 
pomiaru czworogran ilkosci niewiadomćy ma 
Gz przy- 
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przyłączone inne terminy zamykające w fobie 
tęż (amą ale profłą czyli pićrwfzoftopniową il- 
kość , czyli kiedy pomiar iely przymiefzkowy 
($ XV. Wykt: IH) wtenczas pomiar bywa 
niezupełpy mający wprawdzie czwarogran | 
rwfzego terminu ściennego i dwóykę tegoż 
terminu rozmnożoną przez termin zgi , ale nie 
mający Czworogranu terminu 2go ściany (wo- 
ićy, azatćm wtenczas czworogran ilkosci nie- 
wiadomćy bierze fię za termin 1wfzy pomia- 
ru, inne zaś przyłączone terminy zawierają- 
ce w fobie ilkość toż (amą niewiadomą ale pro- 
dtg biorą fig za zgi termin , a 3ciego fzukać 
trzeba , zp: wpomierze x2— 3ax — ax = 
2b —4a? za 1wfży termin bierze fię x*, za zgi 
zaś —3ax —ax, czyli — 43x, a trzeciego 
tu brakuje to ieft : czworogranu terminu 2go 
ściennego. Przeto pofzukać go potrzeba , i do- 
peinić nim takiego pomiaru, żeby można by- 
fo wyciągnąć z niego ścianę czworogranną. 
Nim zaś to dopełnienie naftąpi , potrzeba na- 
przód: wyciągnąć ścianę z terminu iwfzego , 
iaki ieft w danym przykładzie x?, którego 
ściana x będzie rwfzym terminem ściany dwu- 
krótnćy , powtóre : przez dwóykę tegoż tet- | 
minu to ieft przez 2x podzielić zgi danego 
czworogranu termin to ieft —4ax, wieloraz 
ztąd wypadły — 2a będzie zgim terminem 
ściennym „ którego czworogran 48? „i całą 
ścianę wyciągnioną x— 2a zanotować. 
Przepis 4. Uważać trzeba ieżeli czworo- 
gran, 


Gl o P ror 


gran, którego brakuje, terminu 2go nie znay- 
duje fię w zgićy pomiaru części z famych wia- 
domych ilkości złożonćy. Jeżeli nie, poftąpić 
należy podfug Przepifu 5. niżćy położonego, 
| Jeżeli zaś znayduje fię , uważać : z iakim tam 
ieft znakiem , odciążnym , czy dodatnym. [. 
Jeżli tam ieft z znakiem odciążnym , przenieść 
go ztamtąd potrzeba z przeciwnym znakiem do 
tćy częsci, która ma w fobie ilkości niewia- 
dome , a tym fpofobem pomiar będzie dopeł- 
niony , iw iwfzćy części fwojćy mieć będzie 
dofkonały czworogran, którego ściana dwukro= 
tna przez Przepis 3ci już ieft wyciągniona. 
Albowiem prócz czworogranu terminu 1wfzego 
tćy ściany i dwóyki terminu 1wfzego roz- 
| mnożonćy przez termin 2gi będzie nadto w tćy- 
że częsci pomiaru czworogran 2go terminu 
ściennego. Czego ido zupełności pomiaru trze- 
ba było. Tak w przykładzie wyżćy danym 
czyli w pomierze: x27——4ax 2b — 4a2, 
którego sciana = x —— 2a, czworogran 2g0 
tćyże ściany terminu 4a? znayduje fię z zna- 
kiem odciążnym w 2gićy części , ten więc fam 
przeniefiony z przeciwnym znakiem do rw[fzćy 
| dopełni pomiaru i będzie: x2 —— 4ax sk 4a2=— 
| 2b. Zawierać bowiem będzie w iwfzćy części 
| fwoićy czworogran iwfzego terminu ścienne- 
go x*idwóykę tegoż terminu rozmnożoną przez 
291 —— 48x z czwórogranem 290 terminu »k 
4a?, które to części razem wzięte fkładają zu- 
pełny czworogran ściany dwukrótnćy przez $ 


ma 
OE 
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X. Wyciągnąwfzy więc tę ścianę z 1wlzćy do- 
pelnionego pomiaru części przez § VI, a w 
2gićy wyciągnienie znakiem tymczafem scien- 
nym wyraziwizy , będzie pomiar: x Zdr 
2 b; przeniófifzy nakoniec — za do części 


2gićy , będzie: x == V 2bk 2a pomiar zre* 
dukowany do iedney ilkości niewiadomćy, iako 
ieftoczywifta , z którego zgićy części obróco- 
nćy na liczby wyciągnąwfzy także ścianę czwo= 
rogranhą przez $ Xi. Zagadnienie będzie uła- 
twione. II. jeżeli zas czworogran 2go ter- 
minu ściennego znayduje fię w zgićy pomiaru 
części z znakiem dodatnym , nie można go ża- 
dną miarą przenosić do rwfzćy części , 1 brać 
za 3ci termin czworogranu mającego ścianę 
dwukrórną z przyczyny namienionćy w § XV. 
p. V. gdyż taki czworogran ieft falfzywy i 
niepodobny z natury famego mnożenia, z kto- 
rego bierze fwóy początek , trzeba więc w tym 

razie nowozrobionym 2go terminu ściennego 
czworogranem dopełnić danego pomiaru po- 
dług Przepifu naftępującego. 

Przeprs 5. Jeżeli czworogran terminu zgo 
ściany dwukrótnćy nie znayduje fię z odciążnym 
znakiem w 2gićy pomiaru części z famych 
wiadomych ilkośći złożonćy , trzeba go zro- 
bić į do obydwóch części przydać którym przy- 
datkiem równość między niemi bynaymnićy fię 
nie zepfuje, gdyż fię taż fama ilkość do ró- 
wnych przyda. Robi fię zaś czworogran rze- 

czo- 
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czony z połowy wfpółczynnika terminu 2go il- 
kości niewiadomćy , czego przyczyna iefł w fa- 
mym fkładzie każdego czworogranu ; którą ka. 
żdy łatwo poftrzeże. Daymy #p: pomiar czwo- 
| rogranny z Zagadnienia iakiego warunków wy- 
padły : x24— zax== b. Biorąc przez Przep: zci 
za terinin Iwfzy x?, za zgi zaś +—2ax, i wycią- 
gając ścianę z x?, będzie 1w(zym terminem x, 
przez którego dwóykę to ieft przez2x gdy 
fię podzieli termin zgi -— 2ax , wieloraz”—a 
będzie 2gim terminem ściennym , azatćm cała 
ściana == x ka; ale że czworgranu tegoż 2g0 
terminu ściennego nie malz. w zgićy części, 
trzeba go więc zrobić z połowy wipofczynni- 
ka termimu 2g0 +— 2ax , będzie taką połową: 
2e a, czworogran zaś z nićy będzie: axa 
==a?, który przydawfzy do obydwóch pomia- 
ru części „będzie: Xok 2ax ka* =b »% a? 
pomiar zupełny czyli zawierający w pićr- 
wfzćy części fwćy dofkonaty czworogran scia- 
ny dwukrotnćy x xa, która przez Przepis 4. 
już wyciągniona , azatćm pomiar zamieni fię 


wten:xka==V b kaz; przeniófłszy zaś a 


do 2gićy części, będzie: x=—V/b Mażcsaż4.4: 

Przepis 6fży í ofłatni: na rezolwowanie za- 
gadnień nie tylko czworogrannych lecz i wfzel- 
kich innych fkłfadanych ieft tenże (am , który 
w Iwfzćy części Rozdz: 2gim dany ieft na re- 
zolwowanie Problematów proftych , to ieft: 
ażeby zredukowawfzy podług danych Przepi- 

sów 


w Ko 
sów pomiar do iednćy ilkości niewiadomćy', 
obrócić litery w zgićy iego części umiefzczo- 
ne wyrażające ilkości wiadome na liczby , za 
które na początku działania były założone , a 
z liczb podług Przepifów $ XI. ścianę wycią- 
gnąć, ta będzie oftatnią rezolucyą danego za- 
gadnienia; wreście doświadczyć tćy rezolucyi 
Przez roztrząśnienie : czy fię ftało zadofyć wa- 
runkom zagadnienia, wp: w ofłatnim pomie- 


Tze: x=V b M a2— a, ieżeli a założone za 5, 
b za 24, obróciwfzy litery na liczby i dodawfzy 
pod znakiem ściennym położone , będzie x= 


V 24 kB 23 s= yV 49 — 5; nakoniec 
wyciągnąwszy ścianę czworogranną z liczby 
49 , będzie : x==7 —5==2. Gdyby zaś z il- 
kości niewiadomych na liczby obróconych wy- 
Giągnąwizy ścianę refzta iaka zeftała ; znakby 
był: iż liczba owa nie ieft dolkonale czworo= 
granna , azatćim podług Przeftrogi 1wfzćy 
§ XI. wyciągać ,ieżeli fię podoba , można tęż 
ścianę przez terminy nieikończone czyli przez 
przyblizanie í t. d. 

Przefiroga 1. Zeby zaczynający nie mieli 
trudności w rozeznawaniu Pomiarów czworo- 
gtannych zupełnych od niedopełnionych, niech 
uważają: I. ieżeli w rwfzym terminie danego 
pomiaru iefł czworogran ilkości niewiadomćy, 
w 2gim zas: czy ieft 1wfzy ftopień tćyże ilko- 
ści rozmnożony przez wipółczynnika liczbą lub 
literą wyrażonego lub domniemanego, a w 3cim 

CZWO= 
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czworogran zpołowy tegoż wfpółczynika Zro- 
biony ; wtenczas BÓR w części , w którćy 
fa rzeczone terininy ; będzie zupełny; iaki ieft 
TEM a XADE 22% k a a b; „w którym oprócz 
x? w Twfzym terminie , ieftielzcze w 2gim x 
z wfpołczynnikiem 2a „ w zcim zaś a? czworo- 
gran z półowy tegoż wfpóiczynnika to Telz 
czyli zas l: jeżeli zaś nie mafz w pomierze 
3g0 terminu , albo choć ieft , ieżeli nie ieft 
czworogranem zrobionym z połowy wfpót- 
czynnika terminu 280, pomiar taki ieft niezu- 
pelny i potrzebuje dopefnienia , o ktorćm fię 
mówiło , taki Ba ai *.2ax == Db, taki i ten: 
x? k 2ax k 3a => b; w 1wfzym bowiem ba 
kuje wcale 3go terminu, w zgim choć ieft ten 
termin , ale nie ieft czworogranem , iakiego tu 
trzęba, azatćm obydwóch dopełnić należy. I Pak 
ten , żeby fię prędzćy dat mę e wfzyftkię 
pomiaru cecminy przenolzą fie do jedneyże czę- 
ści i równają fię zo, tak x*k 2ax —— b == o 
Zł; ds 

Przefiroga 2. Ulważać pilnie potrzeba: 
że po aftanićy tedukcyi pomiarów czwo- 
rogrannych, azatćm'po wyciągnieniu już nawet 
z nich ściany , cena ilkości niewiadomćy w czę- 
ści drugićy umiefzczona równie DyE może 
z znakiem lub —-. I tak zreduk sowawfzy 
pomiar: yż—2by 3==a? , i ścianę z niego 
wyci; ggnąwizy „ może być abo y— b= ka 
albo y —-b == — a, gdyż czworogran, z któ- 
rego ściana a wyciągniona, dodatny być powi- 

nien 
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nien, czy fię zrobi z ka X ka, czy z—ax—a | 
podług przepi(ów mnożenia, więc ściana z a? | 
wyciągniona równie może być dodatna iak 
odciążna , więc 2ga część zredukowanego po- 
miaru może być * a. Jeżeli weznie fię za | 
dodatną , przeniófifzy z 1wfzćy do 2gićy czę- 
ściey — b, będzie: y = b a , ieżli za od- 
ciążną, będzie y== b— a. Te zas dwie ceny 
iednćyże ilkości y, (7 bardzo odmienne i fobie 
przeciwne. Jakże tedy poznać,że y== b % a, a 
iak, że y= b—a? Poznanie tęgo nie naytru- 
dnieyfze. Przyyść do niego można przez u- 
ważne warunków zagadnienia roztrząfanie. 
Będzieli ilkość y od b więkfza , pomiar: 

——b =a zamykać w fobie będzie scianę do- 
datna- , będzieli mnieyfza , ściana iego będzie 
odciążna, np: ieżli y ==36,b== 27, a==9, 
będzie y— b== a == 36 — 27 =—=9, czyli 
9==9. Przeciwnie gdyby było y— 27, b== 
36, a=s=9, byłoby y— b==—a==27—36 
== 9, czyli —9 ==—9; czyli w rwlzym 
przypadku ściana ==9 byłaby dodatna dlatego: 
że y odbwiękfze, w zgimodciążna, że y od 
b mnieyfze ,oczćm dobrze pomnićć należy. 


PRZYKŁADY POMIARÓW 
CZWOROGRANNYCH. 


Zagadnienie 1mfże. Pewna liczba Rze- 
mieślników z czeladzią {wą ftanęła do roboty, 
każdy z Mayftrów po tyle miaf czeladzi, ile 

i famych 


=." 


=. uć 
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famych Mayftrów razem wfzyftkich wziętych 
było; była zaś liczba wfzyftkićy czeladzi== 
625, pytam: iaka liczba Mayftrów ? 

Rezolucya. Niech będzie 625—=a, licz- 
ba niewiadoma mayftrów == x ; zważając 
pilnie warunki zagadnienia, oczywiście fię pò- 
kazuje: że liczba niewiadoma mayftrów zró- 
wna fię z liczbą czeladzi , gdy tamta wynielio* 
na będzie do 2go ftopnia , gdyż wynofząc do 
tego ftopnia, czyli mnożąc ją przez nią famą, 
wyydzie tyle mayftrów , ile każdy z nich miaź 
czeladzi. Wynofząc więc x do 2go ftopnia , 
będzie x x x == «7, a podług warunków za- 
gadnienia będzie pomiar czworogranny : x? 
==a, który (ponieważ ieft czylty przez $ 
XV ) redukując , dofyć będzie ścianę czworo- 
granną przez Przepis 2. wyciągnąć z 1wfzćy 
jego części, po którćy wyciągnieniu zoftanie 
X==)/ a, czyli przez Przepis 6. x==(/ 625, 
albo wyciągając tęż famą ścianę z zgićy czę- 
ści przez $ Xl.będzie x == 25. Było tedy may- 
firów 25. Albowiem 25 X 25 == 625. C. B. 
DSR: 

Zagadnienie 2gie. Lwieziono pofadzki ka- 
miennćy lub marmurowćy czworogrannéy fztuk 
576, która ma być dana w fali lub w innćm 
mieyfcu także czworogrannćm ; pyta więc, 
który ma ją dawać , po wiele fztuk wfzćrz 
i wzdłuż ma układać : żeby wfżyftka owa po- 
fadzka wyfzła , czyli żeby nic z nićy nie zby- 
wało , ani do nićy nie brakowało w układaniu 
do jednćyże miary rzędów? Re- 
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Kezolncyą. Sztuki wzdłuż i wfzćrz mają- 
ce fię układać niech. będą == x, którego 
czworogran ==x*. Ponieważ zaś i mieyfce 
famo także ma być czworogranne , więc pomiar 
będzie: x? == 576 , czyli wyciągając z oby- 
dwóch części ścianę czworogranną , przez$ V. 
1 XI, będzie: x == 24. Albowiem 24 x 245 
czyli wzdłuż i wfzćrz układając po 24. fztuk 
rzeczonćy pofadzki , będzie ==s76. C.B.D.R. 

Zagadnienie zcie. Rotmiftrz z Towarzy- 
ftwem (wćm z placu potyczki powróciwfzy za- 
pytany „ilenieprzyiaciot ręką fwoją na placu 
położył, ręką, rzecze, moją i towarzyfzów mo- 
ich legło 1296 głów nieprzyjacielikich ; ta 
zaś rzecz godna uwagi: iż każdy z nas tyle 
zabił nieprzyiaciof, ile nas wfzyftkich razem 
było. Pytam, wielu towarzyfzów z owym Ro- 
tmiftrzem byfo i po wiele nieprzyiacioł każdy z 
nich, na placu trupem położył > 

Rezolucya. Niech będzie 1296==a , liczba 
towarzylzów == x; ponieważ więc każdy z nich 
tyle nieprzyiaciof zabił, ile ich famych było , 
będzie liczba zabitych równa liczbie towarzy- 
fzów. wyniefionćy do zgo ftopnia, czyli będzie 
==x? , a ftad pomiar: x?= a, z którego wy- 
ciągnąwizy ścianę czworogrannną przez Prze- 
pis 2,, będzie: x =a, czyli przez Przep: 6. 
x==V 1296 —= 36. Było więc towerzyfzów 
z Rotmiftrzem 36, i każdy znich położył nie- 
przyiacioł 36.  Wfzakże 36 x 36 == 1296. 
CBDR: 

Zaga- 
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Zagadnienie 4te. Piotr Kmiotek rzecze do 
Pawła Sąfiada fwego : Jam cztćroma korcami 
mnićy pszenicy wysiał nazimę , niż ty ; a prze- 
cię gdyby z każdego ode mnie wysianego kor- 
ca tyle fię urodziło, ileś ty wysiaf , miałbym na 
przyfzły rok pszenicy kórcy 165. Pytam , ile 
korcy pszenicy wyfiaf Piotr „a ile Pawef? 

Rezolucya: Korcy r65==a , korce zaś od 
Pawła wyfiane = x , więc podług warunku 
korce od Piotra wyfiane == x — 4., zaczem 
gdyby korzec od Piotra wyfiany zarodził tyle, 
ile wysiał Pawel , Piotr mialby pszenicy korcy: 
X—4XXx==x7—4x, te zaś niewiadome korce 
Pawła rozmnożone przez : korce Piotra także 
niewiadome wyrównałyby ogólnie korcom 165 
czyli byłyby==a. Wypada tedy z warunków 
zagadnienia naftępujący pomiar: x? ——4x=— 
a. Co fię redukcyi tego pomiaru tycze, oczywi- 
fta rzecz: że ten pomiar w rwfzćy części (wo- 
ićy ieft niezupęłny ($X VIII. Przeftf: 1.) gdzie 
awfzym terminem ieft x2, 2gim —4x, a 3go 
brakuje, Dopełniejąc więc, czyli przez Prze- 
pis5. z połowy wfpółczynnika 290 terminu 
to iet z4 czyli z 2 robiąc czworogran =4 
a do obywóch części dodając , będzie: x?— 4x 
|*4-==a 4— 4 pomiar zupełny, z którego ścianę 
czworogranną wyciągnąwfzy przez $ VI. bę- 


dzie rz 27 Va ką. Przeniófifzy zaś —2 


do zgićy części,będzie X==V/ ah 4ł—2,czyli 
przez Przepis 6. ilkość a obróciwfzy na liczbę, 
będzie ; 
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będzie x==V/ 165 % 44—2,czyli x — WV 169 


+= 2, wycięgnąwfzy zaś tęż ścianę z zgićy | 


części, będzie przez $ XI: x= 13 k2 = 15. 
Paweł więc wyfiał korcy 15 , azatćm Piotr kor- 


cy 15$—4 == 11. Wfzakże 11 X 15 == 165, | 
więc gdyby Piotrowi każdy korzec tyle zaro- | 


dzif , ile wysiał Paweł; miałby Piotr korcy 
POSC B. DIR; 

Zagadnienie 5te. Dway Kawalerowie za 
powrotem od gry tak z fobą rozprawiają: pićr- 
wfzy do drugiego mówi: ty widzę, Przyiacie- 
lu, cztóroma Czerwonemi Złotemi więcćy wy- 
grał ode mnie ; gdyby , odpowić drugi, fummy 
wygranych od nas Czerw: Złł: zamieniły fię 
w czworograny , czworograny te obydwa ra= 
zem wzięte nie uczyniłyby tylko 400 Cz: Zł: 
Pytam , ile rwfzy, a ile 2gi czerwonych złotych 
wygrał? 

Rezolucya. 4=a, 400==b, czerwone 
Zif: od 1wfzego wygrane == x, którego czwo- 
rogran == x*, od 2go wygrane ==x * 4, czyli 
x ka, którego czworogran przez $ III == 
x? 4+— 2ax 4— a?. Będzie zatćm , dodawfzy te 
dwa czworograny podług warunków zagadn: 
pomiar: 2x? k 2ax k a? = b. Czyniąc tego 
pomiaru redukcyą , naprzód przez Przepis 1. 
przenofzę a? do zgićy części i cały pomiar dzie- 

b — aa 


2 
gdzie 


lç przez 2, będzie: x? ax = ———, 


IE SET tac, c a 


€ 


N E*T+(YO 


Il o BE 
gdzie widzę: iż iwfza część niezupełnym ieft 
czworogranem. Dopeiniam ićy więc czworo- 
aa 


ranem zrobionym z połowy wfpółczyn- 
4 


e 
nika 2go terminu ax czyli z ae przydając 
y ua 
go obydwom częściom , będzie: x? k ax >k — 
b—aa aa $ 


» — ; dopićro wyciągam z I- 
| 2 4 
| wfzćy części ścianę czworogranną przez $ VI, 
| b—aa aa 
będzie : x *k as yo 44 czyli prze- 


nióffzy wiadomą ilkość do wiadomych i 
obróciwfzy litery na liczby, będzie : x == 


400 — I6 I6 
WSR 2,czyli zredukowawfzy: x = 
4 


z 
| V 196 — 2, nakoniec przez Przepis 6 : ścianę 
 wyciągnąwfzy: x==14-—2==1r2. Pićrwfzy 
więc z owych Kawalerów wygrał Cz: Zł: 12, 
a zgi I2 k 4==I6. Wfzakże 12 X 12=144, 
a I6XI6 s=='256, I44. zaś F 256 ==400, 
C. BD. R. 

Zagadnienie 6fie. Kozacy Mofkiewfcy 
| Dworek Szlachecki najechawfzy , wydarli Szla- 
| chcicowi Zł: Pol: 3,333 ; z podziału równe- 
_ go tych pieniędzy przypadło na każdego we 

troje tyle , ile wfzyftkich tych było najezdni- 
ków inadto po Zł: 2. Pytam, ile było Ko- 
zaków i po siła na każdego przypadło ? 

Re- 
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Rezolucya. Liczba niewiadoma Kozaków 
x, więc na każdego przypadło z podziału ra- 
/ bunku 3x 2. co rozmnożywłzy przez x czy= 
li przez liczbę kożaków zapytaną , będzie pro- 
dukt: 3x? >k 2x, azatćm wypadnie pomiar : 
3%? h 2X== 3333, który redukując, to ieft 
naprzód : dzieląc przez 3 wfzyftkie terminy ,bę- 
dziea *. > x S potćm dopełniając 
czworogranu przez Przep: 3, czyli biorąc 
wipółczynnika terminu zgo i z połowy iego 
robięc czworogran, to iefi Z dzieląc przez 2, a 
wieloraz 5 wynofząc do 2go ftopnia , będzie 
przez $ II. p. IV. czworogran 4 , który doda- 
wfzy do obydwóch części , będzie dopełniony 
pomiar: xok fx 4, — rili «4, Obraca- 
« jęc zas liczbę całkowitą do przylegićy frakcyi 
podlúg reguł Ą rytmetycznych, to ieft przez 36 
mnożąc cafkowitą , a do produktu przydając 
4. będzie: x* kx k 4, = 40%, 7 tego już 
pomiaru naprzód zczęści 1wfzćy wyciągając 
scianę Cczworogranną przez § VI. będzie x »k 
z — V “se: Wyciągając zaś i z 2giéy czę- 
ści tęż ścianę przez § XI. będzie: x>k 2 = 
2 nakoniec przenofząc »Ł 2, będzie: x ==2%0 
— 2 zę) 198 = 33, Ą 
Było więc Kozaków 33, każdy zaśbio- 
rąc we troje tyle , ile wfzyftkich było „i nad- 
to Zł: z, Wziął 33 X 3 == 99 4+— > = 10l 
Jakoż 101 X 33 = 3333. C. B. D. R. 
Zagadnieńie zme. Kawalerowie z Dama- 


mi w pewnćm pofiedzeniu umówili fię wj 
fkła- 
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fidadkę pieniężną na wfparcie Szpitala Dzie- 
ciątka Jezus : żeby każdy z przytomnych Ka- 
walerów dał przez połowę tyle Czer: Zł: 'ile 
wfzyftkich razem było Kawalerów i nadto ie- 
| (zcze Cz: Zł: 3. Damy zaś żeby zcią część tćy 
kwoty złożyły , którą każdy w fzczególności 
Kawaler ofiarował. Było zaś Dam trzy razy 
więcćy niż Kawalerów „ a fkładka cała wynio- 
fa na Cz: ZA: 720. Pytam, ile wfzyftkich by- 
ło Kawalerów , a ile Dam , tudzięż po siła na 
jOfobę każdą przypadło dać do pbwfzechnćy 
| fkfadki ? 

Rezolucya. Niech będzie liczba Kawalerów 


zk 3. (kładka zaś Dam , ponieważ 3cią 


częścią tylko ma być fkładki Kawalerfkićy, 
przez 3 dzieląc X *k 3, będzie =* » 1. Mnos= 
żąc już fkładkę Kawalerów to ieft: yk 3 przez 
l ich liczbę niewiadomączyli przez x, będzic”* x 
3x > podobnie i fkładkę Dam ž «1 mnożąc 
przez ich liczbę czyli przez 3x podług warun- 
ku, gdyż Dam wetroje więcćy było , niż Ka- 
walerów , będzie 3%* » 3x ; aże fkdadki te oby- 
lawie czynią  Czerw: Zł: 720 , wypada pomiar: 

2 BSK ZER YR ZRYW DO, 

Czyli.» ORO KOS 730, 

Czyli: x? k 12x k x2— 1440. 

Czyli: 2x%k 12x% ==1440. - 
/Nakoniec: xok 6x== 720 pomiar niezupełny. 
jDopełniając go więc przez Przepis 5. to ieft 
z połowy 2go terminu toieft: z3 uczyniony 
| H CZWO- 
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czworogran 9 dodając do obydwóch części , 
będzie: x? « 6x K9 == 7209.  Nareście 
przez $ VI. i XI. wyciągając ścianę czworo- 
granną z obydwóch części , będzie: xk 3 == 


27, Czyli x ==27——3 = 24. Było więc Ka- | 


walerow 24, Dam zaś wetroje tyle, więc 24x3 
== 72. Daf zaś każdy Kawaler przez połowę 
tyle, ile ich wfzyftkich było i nadto 3, więc 
dał 8 = 12% 3==15 , azatćm wizy(cy Ka- 
walerowie złożyli 15 x 24 fummę Cz: Zł: == 
360: toć Damy dając 3cią część tego, co 
każdy dał Kawaler , czyli zcią część 15, to ieft 
po 5 Cz: Zf, złożyły fummę Cz: Zł: 72 X5 == 
360. Lecz 360% 360=—=720 Gz: Zł. C.B.D.R. 

Zagadnienie gme. Kupiec zaprzeftając 
handlu , ciekawością nabawia {wych Kollegów: 
iakiby był iego majątek. O co od jednego z 
nich zapytany taką daje odpowiedz: gdyby fum- 
ma pieńiężna wyrównywająca memu majątko- 
wi pięćdziefiąt razy była odciągniona od czwo- 
rogranu tćyże fummy ; miałbym 399 millio- 

* nów Złot: Pytam: czy ów Kupiec takim ieft bo- 
gaczem „ iakim fię być zdaje ? 

Rezolucya. Summa majątkowi Kupca wy- 
równywająca niech będzie = x, miłlionów 
399 ==a, 5o==b;. Wypada z warunków za- 
gadnienia niezupełny (przez $ XVIII. Przeftr: 
1.) pomiar: x?—bx =a ; którego dopef- 

` niając przez Przep: s, czyli biorąc połowę 


wipółczynnika terminu 2g0 i wynofząc do 280 ff; 


ftopnia , a ten przydając do obydwóch części 
pomia- 
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pomiaru, będziez: x*=-bxm y = a m bb 
Wyciągając zaś ścianę czworogranną z - 
wfzćy pomiaru części , będzie : x—$==% ya 
» 7 przez $ XVIII, Przeftr: 2. Pizenofząc— 
|> do zgićy części i litery na liczby obracając , 
będzie: x 202 = 399,000,000; yk 2190, 0- 
bróciwfzy zaś frakcyą na całkowitą i 625 przy- 
dawfzy do poprzedzającćy , będzie z {ummy 
tćy ściana czworogranna wyciągnionona albo 
** 19975, albo — 199775 przez Przeftrogę 2- $ 
|wzmiankowanego ; azatém 1IWszy termin 59 
czyli 25 albo przydany do ściany xk 19975 
pokaże: iż kupuie ów porzucający powoła- 
|nie (woje ma Zł: 20,000, albo też od śćia- 
hy — 19975 odciągniony, wyjawi: iż tenże 
kupiec winien rzetelnego długu Zł: 19,950, 
a tak bardzo wątpliwy ieft ftan majątku tegoż 
Kupca, Zważywfzy atoli, co fię rzekło pod 
§ XVII. Przeft: 2, że w przedoftatnim pomie- 
bze Va? ilkość x więkfza ieft 
niż—$? , bo ilkość £ ieft=== a CZYMS WA 
a ilkość x wyraża [(ummę , która od czworo» - 
granu z nićy famćy uczynionego odciągnio- 
|na podług warunku zagadnienia dać powinna 
a 399 Millionów , wnieść można: że 
wyciągniona z liczby pod znakiem ściennym 
położonćy ściana 19975 ieft dodatna , azatćm 
ia do > czyli do 25 wyraża rzetelny 
Kupca majątek nie millionowy wprawdzie, 


9 | iak ię mogło komu zdawać „ale tysiączny == 
20,000, Jakoż roztrząlając warunki Zagadnie- 
| Hz nia s 


+ 
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nia , Rezolucya ta okaże fię do prawdy podo- 

bnieyfza. Biorąc bowiem 50 razy 20,000, to 

ict mnożąc tę fummę przez 50, a produkt 
== 1,000,000 odciągając od czworogranu tćy- 
że fummy toieft od liczby 400,000,000; zo- 
ftanie refzta , iaka w Zagadnieniu była waro- 

wana to ieft: 3099 millionów. Przeciwnie gdy- 
by wynaleziona. ściana 19,975 za odciążną by- 

ła wzięta i od nicy 25 odciągnione były , rc- 

{zta 199509 nie uczyniłaby zadolyć warunkom 

Zagadnienia , gdyż fumma 19950 wzięta 50 

razy i od czworogranu (wego odciągniona nie 

dałaby refzty w Zagadnieniu warowanćy==399 

millionów. C. B. D. R. 

Zagadnieniegte. Pewny z Kapitaliftów 

daje na handel. to,ooo Czer: Zł: Kupcowi , 

umówiwfzy fię z nim o roczny procent ; ale ku- 
pieć w rok zaraz po wzięciu tćy fummy ban- 

krutować zaczyna ; prosi atoli : ażeby mu wie: 

rzyciel do 2go roku czekał pożyczonćy fum- 

my wraz z procentem. Po upłynionych dwóch 

leciech gdy fię byt kupca nie polepfza , a Kre- 
dytorowie przycifkaią go o wypłacenie dłu- 

gów , podaje cały majątek fwóy ruchomy i 

nieruchomy na prawny między tychże kredy- | 
torów podział , czyli, iak mówią, ín potiorsża= | 
żem. Po prawnóćm. rozfądzeniu żaden z Kredy- 

torów należytości (woićy nie odbiera bez de- 
falki, a w fzczególności wzmiankowany Ka- 

pitalifta ftraciwizy dwuletnią prowizyą, na 
famym nawet Kapitale znacznie W me 

zofta- 
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zofłaje , nie odzyfkując z 10,000 Czer: Złot: 
tylko 8,100. Pyta więc po siła na ftu traci è 
Ręzolucya. Ponieważ 8,100 odzyfkał, więc 
na Kapitale 10,000 ftracił ogólnie 1,900 Cz: 
Zł:, gdyż 10,000 — 1900 = 8,100- Jle 
zaś w fzczególności na każdćm ftu ftracił , fzu- 
kać trzeba przez Regułę proporcyi, założywfzy 
—— x za niewiadomą ftratę , będzie : 100. 
xi: 10,000. (mnożąc zci termin przez 
2gi , a produkt dzieląc przez 1wfzy) ftrata po 
roku ==— 100x; po zgim zaś „ podobnie 
działajac , a przepify na znaki w mnożeniu i 
dzieleniu zachowując , będzie : 100. —- x: : 
10,000——100x. trata s=—— 100x H— X?. 
Zebrawfzy iuż, te dwie ftraty w iednę fum- 
mę, iz ogólną ftratą zrównawlzy , wypadnie 
pomiar czworogranny : 200% 4— x273 ==— 
1.900. | Czyli: x* —— 200x-== 41,900. 
Dopełniając zaś pomiaru , czyli dodając do o- 
bydwóch iego części czworogran zrobiony z 
połowy wipółczynnika 2giego terminu ; bę- 
dzie: x? — 200x +— 10,000===—— 1,900 | 
+—1o,ooo.  Wyciągając ścianę z twfzćy po- 
miaru części przez $ Vl, będzie: x—-100 = 
1,900 + — 10,000. Odciągając 1,900 
od 1io,ooo , będzie : x —— 100 === 8 LOOŻ 
Wyciągając tęż ścianę z zgićy części prźez $ 
XI „będzie przez Przeftrogę 2. $XVIII: x— 
100 == HE 90, to ieft : == albo * 90, albo też 
—g9o. Biorąc nakoniec wyciągnioną ścianę za 
odciążną z przyczyny w tćyżę Przeftrodze wy- 
łufzczo- 
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łufzczonćy , i przenofząc wiadome do wiado- 
mych, będzie: x== Too —90 ='0. 
W fzakże ieżli kupiec ów w pierwfzym roku 
ftracił rana 100, toć na 10,000 ftracił 1,000 
(gdyż: 100. IO : ; 10,000. 1,000.) i nie zo- 
Rato mu z kapitału na rok zgi tylko 9,000, 
toć w roku 2gim 10 tracąc na 100, na 9,000 
ftracii 900- (gdyż 100. 10: : 9,000. 900.) 
A że 1000 +— 500== 1,900 ftracie ogólnćy , 
więc po ro na roo firacił, C. B. D. R. 
Zagadnienie rote,  Ocięc umierający zo- 
ftawił młodocianęmu Synowi (wemu intraty ro- 
czney Ezer: Zł: 200. Naznaczony sierocie O- 
piekun i obowiązany : aby , ile możności , po. 
więkfzaf izczupłą tę icgo intrątę. Jakoż Opie- 
kun w rwfzym zaraz opieki [wéy roku z ode- 
branćy wcześnie owćy intraty odłożywfzy na 
potrzeby Mfiodzieńca Cz: Zi: r00, a refztę to 
icft 2gie TOD na prowizyą dawfży,  zna- 
cznie powiękizył przerzeczoną iego intratę ; ale 
znacznićy ią iefecze powiękizył na drugi 
rok, gdy 2 pićrwizoroczney tćy całćy intraty 
pie wydawfzy tylko Cz: Zf: 130, ofzczędził 
70 i daf znowu na podobną prowizyą. Wia- 
domo zaś nie ieft: na iaką prowizyą ofzczę- 
dzone owe Czer: Zł: 100 na początku 1go ro- 
ku były dane, totyłko po upłynionych dwu 
latach opieki pokazało fię: iż z tćy dwule- 
znićy prowizyi do intraty od Oyca zoftawionćy 
przybyło Młodzieńcowi Czer: Zł: 143% (na 
Zagadnienia podobne bez frakcyi będzie Re- 
I zolucya 
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zolucya 2ga i 3cia ogólna ) Pytam: na iaką 
prowizyą wzmiankowane Czer: Zł: 100 były 
oddane ? 
` Rezolucya 1. Pieniądzeod wydatku pićr- 
wfzororocznego odcięte i na prowizyą dane to 
jeft Czer: Zł: 1oo0== a , odcięte zas od dru- 
gorocznego wydatku Czer: Zł: 70==b, powię- 
kfżenie intraty Czer: ZA: 14 k fm d, pro- 
wizya od 100 niewiadoma , podzieliwizy a== 
a 
100 przez x, będzie == -—. * Po roku więc 
x 
owa Śierota mieć będzie intraty Cz: Zł: 200 
a 
yk — „a żę ztćy intraty ną początku 2g0 ro- 
ai 


ku 


(*) Prowizye od summ, Kapitalnych różne są w ro- 
żnych Krajach. W naszym poźnieyszćm „prawem 
ustanowiona prowizya świecka iest po 5 od sta, aże 
5 iest zostą częścią sta , prowizya taka wyrazić 
się może tą frakcyą LC gdyż frakcyą tę obracając 
na liczbę całkowitą wypada wieloraz $ to iest prowi= 
zya po 5 od roo, gdyż w roo dwadzieścia razy zawiera 
się 5 to iest prowizya wzmiankowana. Podobnym 
sposobem wszelką inną prowizyą albo prawem, albo 
zwyczajem uchwaloną wyrazić można wp: prowizyą po 
4 od 100, ponieważ 4 w 1oo mieści się 25 razy , wy- 
razi frakcya 199 it, d. iako się namieniło w Części_ I. 
w Przestrodze pod Zagad: 1. o defalkąch, Gdy więc 
prowizya będzie niewiadoma , iaka iest w tćm Zaga- 
dnieniu, zafożywszy za nią x, dobrze się wyrazi przez 
frakcyą 129, albo założywszy za too literę a, przez 

a 
frakcyą literalną : —. 
x 
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ku odcięte Czer: Zł: 70 i znówu na prówi- 

zyą fą dane , przybędzie do intraty pićrwfzo- 

rocznćy w zgim roku fumma Czer: Zfol: 70 
a a 

3— czyli b *k —— , od którćy chcąc wynaleść 
X x 


a 
prowizyą , potrzeba b *%k-— przez x podzelić 
GR 
tak , iak fię pofpalite. frakcye dzielą , będzie 
tedy  powięklzenie . drugorocznćy intraty : 
ED a br. a 
X —E—E—k—, azatćm poupłynio” 
ROT x NJ 

nym czasie dwuletnićy opieki ogólne teyże 
a eoD rira 

intraty powiçkfzenie będzie = ~m, 
X REKA 

Ze zaś to powiększenie według warunku za- 

gadnienia iet = 144—31 =d; więc naftę- 

a BR a 

pujący wypada pomiar: d == — m — p, 
x aj E 

w którym gubiąc frakcye , czyli mnożąc przez 

x* wfzyftkie inne terminy (iak fię uczyło w 

axal DZE 

Części I. na kar: 66) będzie : dx? => — 4 — 
i x X 

+— a. Obracając zaś frakcye na całkowite , 

to iet: przez mianownika x dzieląc liczni- 

ków , będzie: dxż== ax ik bx>ka.  Przeno- 

fząc: dx? —ax——bx=—a, Dzieląc przez d: 

j Z 
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a x—bx a 
x277 020 ———= 2, Tak zredukowa- 
d d 
ny pomiar , odłączywfzy ilkość x od wipół- 
czynników (wych a i b, a rozmnożenie przez 
nią obydwóch terminów znakiem mnożenia 
wyraziwfzy, zamieni fię w nafłępujący : x-— 
a-—b a 
—— X X ==; gdzie dla ułatwienia dalfzćy 
d d 
| a—b 
| redukcyi za —- —— założywfzy — £, bę- 


a 
dzię nowy pomiar czworogr: x2 — fx ==—— 
| d 
w którym, ponieważ część 1wfza ieft niezu- 
pełna przez $ XVIII. Przeftr: r , dopełniając 
ićy, przydać trzeba do obydwóch pomiaru czę- 
ści czworogran zrobiony z połowy wfpółczyn= 
nika 2go terminu; ; tym fpofobem poiniar do- 
pa a Z 
pełlniony będzie: x2— fx k—==—— R —, 
Ea 4 d 4 
z którego rwfźćy części wyciągnąwizy ścianę 
(czworogranną przez $ VI, a w zgićy wyrazi- 
wfzy toż wyciągnienie znakiem ściennym, } 
| £ E ADN ia 
dziex — ey po czyli: x==— 
2 dx 2 
AI of ' 
KV — m —. Naoftatek obróciwfzy litery 
d 4 na 


> 


ç= 
£f 
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na liczby w zgićy pomiaru części, a z liczb 
wyciągnąwizy ścianę czworogranną przez $XI. 
wypadnie: x = 12 to ieft: zapytana prowi- 
zya. Ale że zaczynający mogliby mieć tru- 
dność w tém obracaniu liter na liczby ró- 
wnie iak w wyciąganiu z liczb ściany czworo- 
rogrannćy ; więc dla ułatwienia tćy roboty , 
tudzież dla dania do innych podobnych prawi- 
dla, całe to działanie wyłufzczyć naydokła- 
dnićy należy. Naprzód; założone były litery 
za liczby a za 100, b za 70, d za powię- 
klzenie intraty geyk za 14 wra Cz: Zie to 


ieft: za 5%, nakoniec dla łatwieyfzcy pomia- 


a= 


ru redukcyi za frakcyąg— ———— założyła fię 
d 


ilkość —f, a że po ofłatnićy pomiaru redu- 
kcyi taż ilkość —f przeniefiona ieft do zgićy 
części z odmiennym znakiem , więc iako— £ 
a 
zamieniło fię wk f, tak — ———zamienić fię 
d 
a% b, 
musi w w——— , azatćm frakcyą tę literalną 


10070 
obracając na liczby ,, będzie == 533; czyli 
dodawizy 70 do 106 , a fummę 170, tudzież 
iwfzego mianownika 535 podzieliwfzy przez 
5, będzie na, mnieyfze terminy zredukowana 


34 
frakcya: 4%; nakoniec podzieliwfzy ;3 przez 
36 
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6 tak, iak fię pofpolite frakcye dzielą, będzie : 
u azatém będzie £ = 1224, więc połowa ilkości 


7 
czyli £ = , aczworog!: téy połowy : == 


a zatćm x ==£k v- 


a 374544 
— k ———. Pomto* 
d 11449 
100 100 
lre: ——== FF , czyli dzieląc —= przez 3 , 
23) 
| 20 a 
wieloraz — dzieląc przez 36, będzie: — == 
107 à : d 
- Téy już frakcyi obydwa terminy przez ic- 
duąż liczbę rozmnożywfzy zp: przez tegoż fa- 
mego mianownika 107 „ walor ićy bynay- 
mnićy nie odmieniony, będzię == 77535 , a tak 


Cały tedy pomiar zrędu- 


kowany do iednćy niewiadomćy ilkości bę- 


612 77940 374544 
GZGK a A Z ÓSICZĄCNA 


107 11 749 
| 612 45 1584. 
li dodając , będzie: x =— — y —— 
| 107 11449. 
Wyciągając zaś z liczby pod znakiem położo- 
néy ścianę czworogranną przez § XI. będzie 
x==Ś3 w $72, Albowiem wyciągając ią na- 
przód z licznika 45, 15, 84 przez rzeczony $, 
będzie czwor:36 z tabliczki wzięty blifki liczby 
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w 1wfzćy przedziałce umiefzczoney 45, któ- 
rego ściana 6 położy fię za 1rwfzy termin ścien- 
ny, a tegoczworogran 36 odciągnąwfzy od 
45, i do refzty 9 przyłączywfzy 2gą przes | 
działkę 15, toż odcięte liczby 91 podzieliwfzy 
przez dwóykę znalezionego 1wfzego terminu 
to ieft przez 12 , wieloraz 7 będzie 2gim ter- 
minem ściennym , który przyłączony do dziel- 
nika 12 i znim razem rozmnożony przez fie- 
bie famego uczyni 839 , coodciągnąw(zy od 
915 i dorelzty 26 przyłączywizy 3cią prze- 
działkę 84 , będzie 268,4; podzieliw(zy zas 
| 268 przez dwóykę obydwóch terminów ścien- 
nych za ieden wziętych czyli przez 134, Wy- 
padnie termin zci ścienny == 2, który złą 
czony z tymże dzielnikiem i rozmnożony z nim 
przez fiebie famego uczyni 2684, naofłatck 
produkt. ten odciągnąwfzy od refzty przedzial- 
ki zgićy i od całćy zcićy, nic nie zoftanie , a- 
zacćm ściana z licznika wyciągniona == 672. 
Podobnym fpofobem wyciągnąwfzy ią z mia- 
nownika., będzie == 107 więc x-=,S3RS/2 = 
1254 —— 12. Ofzczędzone tedy 100 Czer: Zł: 


i na prowizyą po 12 od 100 w 1wfzym opieki 
roku dane były. W famćy bowiem rzeczy, 
kiedy Cz: ZA: roo dane na prowizyą przynio- | 
fly zyfku 12, zyfk ten ieft == $ , azatćm 
pićrwfzoroczna intrata = 200 k 47; z ktorey 
130 odłożywfzy na wydatki, a refztę == 70 
199 na podobnąż po 12 od roo prowizyą da- 
wfzy , będzie taż prowizya== fz Kgzzqz 1D- 
tra- 


a 
j 


| frakcye do iednego mianownika , będzie : 3 
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tratę drugoroczną powiękfzająca , do którćy 
łącząc zyík rwfzoroczny ==, będzie ogólne 
powiękfzenie intraty sierocćy po dwu latach 
opieki ==*2,»k72 k iaa » Czyli obróciwfzy te 

as E 
AON ER EE E == 14% 7: C.B.D.R. 
Rezolycya 2ga. Gdyby rzeczony dwuro- 
czny zylk był całkowitą liczbą wyrażony zp: 
gdyby był ==18 natenczas byłoby d == 18, 
b 170 £ 
==——, azatćm połowa — 
18 24 
85 E 
= —, czworogran zaś tćy połowy —— 
4 
225 a 
; nakoniec —==———» 
324 d 18 
czyli mnożąc obadwa terminy przez iednęż 
TOOLS. WSEO 
liczbę zp:przez 18,byłoby:—X—— = ——; ca- 
180 18 324. 
aS 
ły więc ów pomiar : x ==—— » VAE 
l Ż d 


zamieniłby fię w nafłępujący : x 
1800 7225 9025 


8) 
—— ke czyli ES K ooa 
324 324 18 324 
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a wyciągnąw(zy z liczby pod znakiem ścien= 
nym pofożonćy ścianę czworogranną przez $ 
XI , wypadłby profty pomiar: x= ŝok 95—= 
mp==I6 toieft: prowizya od 100 Czerw: Z: 
w 1wfzym roku ofzczędzonych. Gdyż biorąc 
10 od 100 w twfzym „aod 70% 1%ów 2gim 
roku, byłoby ogólne powiękfzenie dwuletnicy 


intraty =="0 yk %. k>wówioE5 10R7%1T) 


= 18. C. È. D. R. 
Rezolucja 3cia ogólna. Zgaadnienie to (a= 
mo może fię ogólnym fpofobem reżolwować , 
azatćm do wielu innych podobnych przypa* 
dków przyfłofować. Niech będzie intrata od 
Oyca Synowi zofławiona nieokrćślona == r, 
wydatek pićrwfzoroczny = a, drugoroczny 
== b, powiękfzenie intraty z ofzczędzonych 
tych wydatków dwuletnich == d , będzie re- 
fzta z intraty iwfzorocznćy , odciąwfzy od 
nićy wydatek , =—= r —a, prowizya: zaś od 
, r-—ą 
nićy będzie: - „ przeto cała 1wfzoroczna 
Z 
r—a 
intrata = rk „ od którey odciąwlzy 


A x 
- wydatek zgo roku =b, będzie refzta intra- 
Doza 
ty natenże rok = r—b > a tę dając 
x 
znowu na prowizyą x , będzie prowizya ta == 


1—b ` 


wi 


ny o u Q 27 SE CZA HK 


k 
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r—b  r—a 
„x ——-nareście przyłączyw(zy do tćy 
x 7 
ra 


prowizyi twfzoroczną = -, będzie po= 


X 
} r—a 
więkfzenie ogólne dwuletnićy intraty ==—— 
x 
r—a 
"É „ Czyli zredukowawfzy í- 
x? 


| 2r ap i red 

| we dwa terminy, będzie = RAWA SĄ 
x xZ 

Tu już dla ułatwienia dalfzéy redukcyi zakła- 


| jąc litery pojedyńcze za wielokrotne „ to ieft: 


m za 2 r-—a ——b, c zaś za r—a, będzie 
m c 
ogólne intraty powięk(zenie == — % —; 
X x? 
aże za toż powiękfzenie na początku założyło 
Emn G . 
fię d; więc wypadnie pomiar: — $ -—=—d, 
EAE KA 
który uwalniając od frakcyi, czyli mnożąc przez 
mx? 


| x?, będzie: — k c = dx, dzieląc rwfzy ter- 


x 
min „ będzie: mx »k c == dx?, przekładając mx 
do zgićy części, będzie : cz=dx2—— mx, na- 
oftatek 
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c 
oftatek dzieląc przez d, będzie : ——==x2——- 
i d 


mx Mme AC 
——, czylix* — —==—— pomiar czworog: 
d 
w którym obróciwfzy litery wyrażające ilko- 
ści wiadome na liczby i ścianę czworogranną 
wycięgnąw(zy,znaydzie fię prowizya zapytana. 
Daymy np: że r (czyli intrata roczna od Oyca 
Synowi zofławiona) == 400 Cz: Zł:, a (czy- 
li wydatek 1wfzoroczny) == 200 Cz: Zł, b 
(czyli wydatek drugoroczny) == 260, d (czy* 
li powiękizenie intraty) == 36 , więc m (pos 
nieważ założone było za 2r — a — b) = 
340, Cc zaś założone będąc za r—a = 200, 
azatćm zredukowany oftatni pomiar: x2 — 
mx c 
-—=— obróciwfzy na liczby , zamieni fię 
d 
w ten: x*— 34% —— 2%, który , iako wido- 
czna , nieieft zupełny ; dopełniając go więc 
czyli z połowy wipółczynnika zgo terminu 
robiąc czworogran , to ieft: przez 2 dzieląc 
frakcyą %5 „, albo raczćy wfpak obróciwfzy 
dzielnika , przez £ mnożąc ią, a produkt?%9 wy- | 
nofząć do zgo ftopnia, będzie : "56% który , 
do obywóch pomiaru części dodając, będzie do- 
pełniony pomiar: x2— 340: yp 133600 — 200k 
uSp. Dopićro wyciągając z 1wizćy części 
ścianę czworogranną , będzie rwfzy termin 
ścienny 
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Ścienny : === x, przez którego dwóykę to ieft 
przez 2x dzieląc-— 3% (podłożywfzy r pod 2x 
i przez ż+ Trozmnożywizy 340x) będzie 
x — 3%: czyli podług reguł dzielenia, x tak 
w liczniku , iako i w mianowniku wymaża- 
wfzy , będzie ściana zupełna: x —— % ; Z 
krórćy cżworogran zrobiony iod 1wfzćy czę- 
ści odciągniony żadnćy iefzty nie zoftawi 
azatóń pomiar co do iwfźey części -zreduko- 
wany będzie : AA SCALE O 
czyli z= k E vV 200 yu 115609. Chcąc'/żaś 
wyciągnąć tęż ścianę z zgićy części ż terminów 
pod znakiem położonych ; obrócić wpizód po- 
trzeba frakcye do iednego mianownika ; mno- 
żąc przez i44 , będzie: 35850 w Imóce , atetdo- 
dając s będzie: x== 349 % V R$? „toż wy- 
ciągnąć iżeczoną ścianę przeż $ XI. zlicżni- 
ka iinianównika ; będzie: x == 359 += 3%. s 
czyli dodając: x 7290 —— 10. Pozolftała więc 
fumma od wydatku iwflzotocznego 208 
Cz: Zł: była dana na prowizyą po Cz: 74. 10 od 
ioo. Jakoż biorąc po 1odo 100, wypada ogó!- 
ne powiękfzenie intraty przez dwa lata: 209 xk 
; +08 =O k rA ok 2—6 Ć . HADAR: 
Przeftroga. Można łatwo z iftoty zaga- 
dnienia ofłatniego wyczerpnąć tę wiadomość 
arcy-potrzebną : że gdyby ż podobnemi warun- 
kami powiękfzania corok śierocćy intraty o= 
pieka dalćy fię ciągnęła , intrata owa coraz 
bardzićy pomnażałaby (ię, ap: gdyby opieka 
przez 3 lub 4 lata trwać miała „ w rezolwo- 
I l 
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waniu takiego zagadnienia pomiar wypadłby 
w 3cim lub 4tym ftopniu tak dalece , że w 
zagadnieniach tego gatunku ekwacye mogły- | 
by wfzelkich domyślnych ftopniów dochodzić. 
Co rzeczywiltym ieft dowodem: że różne Mpó- | 
deczeńftwa ludzkiego intereffa nie łatwo fię o- 
beydą bez tćy nawet części Algebry, która o 
pomiarach wyżfze ftopnie w fobie zawierających 
traktuje. Nie ieft'to tedy ciekawość iaka pro- 
żna zabawce dowcipu ffużąca , fzukać fpo- 
fobów rezolwowania trzecioftopniowych , lub 
nad 3ci wyżlze iefzcze ftopnie w fobie za- 
wierających pomiarów , ponieważ ciekawość 
ta rodzi fię z potrzeb towarzyftwa ludzkiego - 
nieuchronnych. Z tego powodu przyda fię tu 
iefzcze krótka nauka licznemi przykładami ob- 
jaśniona o Pomiarach nad zgi ftopień wyż- 


fzych, 
ROO:-ZD Z LAL (ME 


O Pomiarach Sześciogrannycb i ich 


redukcji. 


Nr fię przyydzie do rednkcyi tych pomia- 
rów „należy wprzód krótko przełożyć | 
wewnętrzny ich fkład , różność ścian w nich 
ukrytych. i odmiany terminów też pomiary | 
fkładających , bez czego redukcyi famćy uczy- | 
nić nie można, ; 


$ XIX. Skład wewnętrzny tych po- | 
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iniarów , owfzem i nad te wyżlzych dorazu 
fię okaże, wziąwfzy iakiekolwiek ściany i na 
pomiary ie profte obróciwizy „ które gdy fię 
przez fiebie rozmnożą , wypadną w produkcie 


| pomiary fkładane tylu fłopniów , ile fię ścian 


do mnożenia wzięło „ a te cały fkład fwóy na 
oko pokażą ; zp: wziąwizy x==a, x==b, 
X => Gy CZY X mr dE 05 X biEż0 
x=- 0 ==. przez § XVI p. II, i rozmno- 
żywfzy iwfzy z tych proftych pomiarów przez 
2gi , a produkt przez 3ci, wypadnie pomiar 


| fześciogranny przez tenże Ś. p. III. 


| 
| 


x? — ax? + abx 
——bx? +— act —abc == 0, 
mcx? +— bcx 

który gdyby był rozmnożony przez inny pro- 
ity , zamieniłby fię w czwartofłopniowy i t.d. 
aiak tego, tak i innych fkład z (amych termi- 
nów oczywiście dałby fię widzieć, 

$ XX. Co diç tyczę ścian fześciogran, 
nych i innych wyżlzoftopniowych „ wiedzieć 
trzeba I. Ze w każdym fkładanym pomierzę 
tyle ścian być musi , ile niewiadoma ilkość w 
twfzym terminie zawarca „ma w fobie wymia- 
tów ftopniowych „ to ieft : w pomierze fześcio- 
grannym trzy zawfze być mufzą ściany w 
czwartoftopniowym 4, śż.d. II. Jlkości wia- 
dome w 2gim terminie zawierają fummę wfzy= 
ftkich ścian pod znakiem przeciwnym , to ieft: 
ściany dodatne pod znakiem —, odciążne pod 
znakiem + , W 3Ccim zaś terminie zawierają 

12 pro- 
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dukt dwóch ścian pod znakiem włafnym, aw 


4tym produkt wfzyftkich ścian pod znakiem 
przeciwnym , co oczywiście daje fię widzieć w 


przykładzie wyżćy przytoczonym ; a ftąd już | 


można fię dorozumićwać ., które i iakie 


ściany pomiar fkładany w fobie zawiera. III. | 


Jle ieft terminów z odmiennemi znakami —- 
ik na przemiany położonych w pamierze fkła- 
danym , tyle ieft ścian rzetelnych , a tyle od- 
ciążnych , ile terminów iednoznacznych, któ- 
re będąli wfzyftkie dodatne , ściany wfzyftkie 
mufzą być nierzetelne , i przeciwnie. IV. Jle 
razy ściany rzetelne równe fą nierzetelnym , 
tyle razy żgi termin pomiaru ginie, zp: ieśli 
X==2 , potem x<===3 ; nareście X —=—— 5a 
zrobiwfzy z tych trzech proftych pomiar fże- 


,ściogranny , będzie bez 2go terminu x? ». 


~ tox 30 == 0. Jeśli zas scian rzetel= 


nych więcćy ieft od nierzetelnych , termin zgi | 


musi być odciążny , i przeciwnie. V. Na po- 
znanie, iaka ieft ściana: dodatna, czy odciążnas 
prócz namienionych fą i te ielzcze fpofoby , 
1fży: Wziąć ilkość dwukrotną z niewiadomćy 
i wiadomćy złożoną , i podzielić przez nią dā- 
ny pomiar, ta, byle bez refzty podzieliła , pos 
każe ścianę z przeciwnym znakiem, #p: po= 
dzieliwfzy przez x——4 pomiar: x3— 3x*— 


10x * 24=—0, ponieważ podział beż refzty fięj 
udaje , pokazuje ścianę z przeciwnym znakiem 
to ieft+k4 przeto, iż pomiary fkładane wypa* 
dają z mnożenia, a dzielenie mnóżeniu ie 
prze- 
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przeciwne. 2gf: Założywizy w pomierze da- 
nym za niewiadoiną ilkość wiadomą iakąkol- 
wiek, ieśli ta dla znaków przeciwnych zepfu= 
je wfzyftkie jego terminy , będzie ścianą fzu- 
kang ap: w.pomierze : x —— 3x7 u -10% ok 
24 ==0-założywizyw 4 za x , będzie 64—— 
48—— 409% 24, == O, 4 Więc ieft ścianą tego 
pomiaru dodatną. Ę 

Przefiroga. Spofoby te poznawania ścian 
fześciogrannych fkrócić czalem mogą i zaltą- 
pić przydfużlze niżćy położone (pofoby redu- 
kowania pomiarów wyżizoltopniowych > iako 
fię)da widzieć niżćy w rezolucyi 1wfzych za- 
gadnich między przykładami pomiarów fze- 
ściogrannych. 

§ XXI. Trafia fię potrzeba zamienienia 
ścian rzetelnych w nierzetelne i przeciwnie , 
tudzież zwiękfzenia ich lub zmnieyłzenia inną 
jaką ilkością „co fię tak działa: 1. Odmieni- 
wfzy w fkładanym pomierze znaki terminów 
parzyftych , toieft zgo, 4tego 774. d. tém fa- 
mém odmienione zoftaną ściany rzetelne w 
nierzetelne i przeciwnie > mp: w pomierze : 
x? 3x2 -— IOXK 24 = O, gdzie , iako fię 
pokazuje z famych znaków , przez § poprzedz: 
dwie fą ściany rzetelne , a iedna nierzetćlna s 
odtnieniwfzy znaki zgiego i 4tego terminu, , 
żeby było: x? k 3x? — 10X — 24== O, Za- 
mienią fię i ściany w przeciwne. II. Chcąc po- 
więkfzyć tegoż famego pomiaru x? —— 3x7 
—— 10x % 24r== O wiadome ściany liczbą up: 

3, robi 
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3, robi fig profty pomiar xk 3 == y, czyli 
x==y —3 , i zakłada fię ta cena za xw da- 
nym pomierze , wynofząc ią całą do tegoż fto- 
pnia, do którego x w każdym terminie da- 
nego pomiaru ieft wyniefione, a ftopnie te 
przez wfpółczynników tćyże ilkości x mnożąc, 
będzie:  x3 | =y — 0y?* + 27y, 
Fx | — 3y? + I8y 27, 
==IOX = HÓYEE30. 
+— 24. | ++—24. 


„r; m pn 


Summa=y — 12y34— 3$y + =6, 


Gdzie ściany danego pomiaru f zwięklzo» 
ne liczbą 3 tak, że które przedtćm przez $, 
poprzedzający były == 2 ką sk 3, ftały fię == 
5ok7%O, gdyż Km 3——3 dla przeciwnych 
znaków == ©. Podobnie fię działa zmniey(za+ 
jąc ściany , byle liczba do zmnieylzenia wzię= 
ta była z przeciwnym znakiem, czego przy= 
kład będzie niżćy, i ; 

§ XXII. Odmiany terminów fkłądających 
pomiar fześciogranny lub inny wyżfzoftopnio- 
wy żależą albo na tugowaniu lakiego terminu 
z pomiaru , albo na wyfzukaniu go dla do- 
pełnienia pomiaru. i ułatwienia dalfzćy iego 
redukcyi. |. Rugować fię z pomiaru fkłada- 
nego nayczęścićy zwykł termin 2gi, który 
gdy ieft z zbakiem »k, wytuguje fię i zgu- 
bi , zwiękłzywfzy ściany pomiaru wfpółczyn- 
nikiem tegoż famego terminu zgiego podzie- 

ionym 


= mmp mó 
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lonym przez wykładnika ;wfzego terminu , a 
gdy ieft z znakiem — , wyruguje fię zmniey- 
fzywfzy ściany iego (przez $. poprzedz:) tymże 
i tak. podzielonym wfpółczynnikiem : Niech 
będzie xp: pomiar xX? ——12x7 >E 44X ——4X=O; 
w którym rugując termin zgi , dzielę iego 
wfpółczynnika przez wykfadnika terminu 1- 
wfzego , będzie — © == 4 wieloraz, któ- 
rym dla znaku —— zmnieyfzyć trzeba ściany 
danego pomiaru. Wziąwfzy więc x—4==y, 
czylik= y k4, i założywizy za x tę ce- 
nę wyniefioną do iednych z nim ftopniów w pe-- 
mierze danym przez $ poprzedzaiący » będzie: 


i ==y3 $ 12y? $ 48y K 64. 
~ T2x? ,—12y7—96y—192. 
+— 44X * 44y FK 176. 
—48 | —48. 

Sum: bez 2go — 
terminu.  ===y3 = —4y * O it. d 


l. Do dopełnienia pomiaru fześciogrannego 
(co i wyżfzoftopniowym fuży) terminem zgim 
dofyć ieft, zwiękfzyć ściany iego ilkością wia- 
domą , tak zp: chcąc dopełnić pomiaru xê?» 
— 19x-—30==0* terminem żgim, które- 
go tu brak, biorę x + I==y, czyli XEE 
© r, i zakładam tęcenę za x w danym pomie- 
rze, wynofząc ią do iednychże z x ftopniów » 
będzie : 


x3 
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z | ==y — zy? k 3y— 1, 
m—19x —19y k 19, 
-— 30 | == 30. 


Sum: z term: — =— — 
zgim ; y — ŻY —A6Y-i2 ZO 


$ XXII. O redukcyi pomiarów 
, Jkescrogrannych, 


Jeżeli fię trafią w nich frakcye , te 
przed wyrugowaniem iefzcze terminu 2giego, 
zgubić trzeba iednym z naftępujących fpo- 
fobów „ to ieft : albo mnożąc niewiadomą dane- 
go pomiaru ścianę x przez produkt miano- 
wników wfzyftkich i cenę ićy zakładając za nią 
w danym pomierze , albo z powfzechnćy mia- 
nowników miary , jeśli fię znaydzie., zrobi- 
wfzy progrellyą Geometryczną zaczynającą fig 
od, r, przez każdy termin tćy progrefłyi mno< 
żąc kazdy odpowiadający termin pomiaru, a 
porém frakcye na całkowite obracając ; up: gu- 
biąc frakcye twlzym fpofobem w tym pomie- 
wę ax? ażx a? ; 

IZ6: x* — m k k e m o, mnożę 

pee b; c b. > 

ścianę pomiaru niewiadomą x przez będ , a 

produkt bedx równam z inną niewiadomą ilko- 

ścią zp; y» żeby było: będx == y, czyli x== 
y MA 

>Í tę cenę zakładam w danym pomierze za x, 


wynofząc 


KI o IDR 137 
wynofżąc ią do iednychże z x ftopniów, będzie: 
y ay” ary 

- — A ——— 

b?cżd3 b3 c2d? bczd 
dopićro mnożę przez b3c3%d3 wfzyftkich liczni- 
ków prócziwizego ifrakcyę na całkowite o- 
bracam, wypadnie pomiar bez frakcyi : y3— 
acdy? +—a?bzcdzy +— ab? cd? == o. Gu- 
biąc zaś drugim fpofobein frakcye w tym zp: 

UE 32 : 

pomierze : y3— m= —4y — MOMA EEE 

3 3 
ko powfzechnćy mianowników miary robię 
progreffyą 1. 3. 9. 27.1 tak układam: 

z p 2 


7J A 


Ta 3 9. ; 
toż przez każdy zofobna termin 
mnożę odpowiadający termin każdy pomi 
i frakcje redukuję ną całkowite , będzie: y*— 
ZY? == 360Y > -288 == © Bi. a. 

$ XXIV. Po zgubieniu frakcyi i ter= 
minu 2go. chcąc dalćy redukować pomiar fze- 
ściogrąnny (co i o innych wyżfzych ma fię 
rozumieć ) doświadczyć naprzód można po- 
wfzechnieylzych- redukowania fpofobów w $ 
XVII. opiGnych, a ieżli z tamtych żaden fię 
nie uda , trzeba dany pomiar obrócić do ie- 
dnćy którćy. z tych formuł: 


b 
2 

27 

11 


I o [ph 
x? +— px ++ qo 
x3 x px ——qeE o 
x3 "l ao 0h == 6. 


które wyrażają wfzelkie pomiary fześciogran: 
ne uwolnione od terminu 2go ipokazują ścia- 
ny ich, bez których poznania nie uczyni fię 
redukcya. Sciany te z samych znaków poło- 
żonych przed terminami formuł pokazują się. 
Jeśli wszyltkie 3 fą rzeczywifte ( obacz wy- 
kład wyrazów w $ XV.) mufzą być dwie 
rzetelne , 3cia nie rzetelna równa tamtym 
obydwom, inaczćy drugi termin nie byłby 
wyrugowany. Są zaś wfzyftkie 3 rzeczywifte, 
kiedy termin 3ci ma przed fobą znak —, 
czyli kiedy ieft — p , iako w formule 1wfzćy 
"1zgićy ; lą 2 rzetelne a 1 nierzetelna , kiedy 
oftatni termin ieft z znakiem % czyli % q, 
iako w formule. iwizćy, (3 2 imaginaryyne , 
a 1 rzeczywifta , kiedy iet * q, iakofię niżćy 
pokaże w p. IV. Ciężćy trochę poznać : czy 
rzeczywifie sciany fą fobie równe i które fą 
równe fobie, tudzież czy ieft iaka i która 
ieft dofkonafa , a która niedofkonała. I. Ufa- 
twiająciednak te trudności i chcąc naprzód 
poznać równość ścian Trzeczywiftych , wziąć 
trzeba z którćykolwiek formuły terminy 3ci 
ioftatni , toieft: px iq, izrobiwfzy naprzód 
fześciogran z 3cićy części wfpółczynnika ter- 
minu 3go toieft zgp, potćm czworogran z 


połowy terminu ofłatniego czylizżq, zró- | 


Wwnac 


ge ok pa dan. aj kę RTT a AM 


x] o IRE 139 


wnać trzeba ieden z zgim , a iesli te będą 
fobie równe i ściany ich być mufzą także 
równe. Niech będzie pomiar ap: x3——12x 
*k 16==0,który mając oftatni termin z znakiem 
s , mieć powinien dwie ściany rzetelne a 
iednę nierzetelną ; chcąc więc poznać : czy 
tamte fą fobie równe, zakładam za terminy 
danego pomiaru terminy formuły 1wfżćy , 
będzieś perz, q=='T6ó; więć: (ześciogran 
z4 p będzie „% p3, a w liczbie biorąc 7 == 
4 ;twynofząc do 3go ftopnia , będzie: 64, 
czworogran zaś z żą będzie: rq%, a wli- 
czbie z $ czyli z $ będzię 64 ; aże 64 == 64 , 
ściarsy więc danego pomiaru rzetelne obie fą 
fobie równe , z których chcąc iednę wynaleść, 


dzielę tróykę ofłatniego terminu przez dwóy- 

kę wfpółczynnika terminy 3go , wieloraz po- 
CARRIN 39 48 

każe ścianę fzukaną to icf: —— == —— ==2. 


2 24 

Ponieważ zaś dwie ściany le fą fobie ró- 
wne, toć kiedy iedna == 2 , izga musi być 
== 2, a gCia nierzetelna tych fummie równa 
musi być == — 4, iako fię wyżćy namieniło. 
Il. Chcąc zaś poznać : czy Ściana nierzetelna 
dofkonałą ieft lub nie, odciągam ilkośc p od 
czworogranublifko więkfzego ,a przez refztę 
dzielę q , ieśli wieloraz ten będzie ścianą rze- 
czonego czworogranu , będzie ścianą dofkona= 
łą , inaczćy będzie niedofkonałą. Daymy np: 
x* — 39xk70 ==o porównawfzy te termi- 


ny 
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ny z terminami formuły 1wfzćy , będzie : 

== 39 » q= 70 „czworogran blifko wię- 
klzy od p czyli od 39 iet 49 , od którego 
tamten odciągnąw(zy(odmieniając znaki w ilko- 
ści odciążnćy podług Przep: Subtrakcyi) bę- 
dzie —=49 k 39==—— 10, a przez tę refztę 
dziecię q== 70 „ wieloraz —7 równy ścianie 
czworogranu 'rzeczonego pokazuje ścianę nie- 
rzetelną dofkonałą. HI. Chcąc nad to poznać: 
która z rzetelnych ścian ieft dofkonała , biorę 
czworogran blilko mnieyfzy odp iodciągam 
go od p, a przez relztę dzielę g „będzieli wie- 
loraz  sciąną wziętego czworogranu , tém fa- 
mém będzie ścianą dofkonałą ; a ieżli żaden 
taki nie znaydzie fię czworogran , ściany będą 
niedgfkonałe, Tak w przykładzie wyżćy da- 
nym czworogran mnieylfzy od p czyli od 39 
ieft 36, ten odciągniony od tamtego daje re' 
fztę == 3, przez którą podzielone q czyli 70 


do wieloraz 23 4 , który nie ieft ścianą rze- 4 
czonego czworogranu , więc biorę, iefzcze - 


mnieylzy czworogran 25, który odciągną- 
wizy od p, będzie 39— 25 == 14, a przez 
tę refztę podzieliwfzy q== 70, wieloraz 5 
równy ścianie wziętego czworogranu będzie 
iedną z ścian dofkonafych rzetelnych 7. ż. d, 
IV. Chcąc nakoniec poznać „ które mię- 
dzy rzeczywiftemi ścianami fą imagina- 
ryyne, uważam 3ci termin w ogólnćy for- 
mule wyrażony przez p, który, kiedy ma 
przed fobą znak »*, dwie ściany pepaip bi 

4 
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dą imaginaryyne równie iako i wtenczas , 
kiedy ma wprawdzie znak—,ale żp” < 
+qż2 „czyli gdy fześciogran z 3cićy części termi- 
nu 2go mnieyfzy ieft od czworogranu z po- 
łowy terminu ofłatniego, a wtenczas albo ta 
będzie formuła: x3% k px = go albo ta: 
x3 -— px BE qs=0. Będą także ściany ima- 
ginaryyne , kiedy pomiar będzie czyfty czyli 
bez '2go i 3go terminu zgodny ż tą formu- 
gł: KA k lub —q == 0: 


$ XXV. O dokończeniu tćyże redukcyt. 


Pożnawfzy przez poprzedzający $: że w 
pomierze fześciogrannym po części jaż zredu- 
kowanym znayduje fię między imaginaryy- 
nemi choć iedna ściana rzeczywifta dofkonafa 
lub niedofkonafa , użyć można do dokończe- 
nia redukcyi iego iednego z tych fpofobów , 
które fię wtym i nafiępującym $. wyfufzczą. 
A naprzód można wziąć czworogtan  blifko 
mnieyfzy lub więkfzy od © p czyli od termi- 
nu 3go (bierze fię więklzy , gdy w danym po- 
mierze ieft —— p czyli gdy 3Gi termin ieft od- 
ciążny , mnieyfzy zaś, gdy ieftk p) i odcią- 
gnąwfzy go od—— p, ieśli fię wziął więkfzy, 
lub dodawfzy dok p, ieśli mnieyfzy „ przez 
tefztę lub fummę podzielić q czyli termin 0- 
ftatni , wieloraz , będzieli równy ścianie czwo- 
togranu wziętego, będzie ścianą rzeczywifią 
danego pomiaru , a ścianą dofkonałą przez $ 
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poprzedzający , która dokończy tredukcyi, gdyż 
przy roftrrząfaniu warunków zagadnienia po- 
każe dorazu inne ściany w tymże pomiefze za- 
warte , iako fię da widzieć w nafłępujących 
dwóch przykładach : I, Niech będzie pomiar: 
x*— 1X »k 6 == o zgodny z formułą x3» 
— PX Kq== 0, których porównawizy ter- 
miny, będzie: ps=<< p, q== 6, azatćm, po- 
nieważ z; p° czyli (ześciogran z 3cićy części 
w(półczynnika terminu 3go mnieyfzy ieft od 
+97 czyli od czworogranu połowy terminu o4 
ftatniego s gdyż -3 p? =— „a Lq2 == 9 przez 
wzmiankowany $, ściany być mufzą dwie ima- 
ginaryyne , zCia rzeczywifła , którćy fzuka- 
jąc biorę czworogran 4 blifko więkfzy od p 
czyli od terminu 3go (gdyż — p == 1) 
i odciągam good — pczyli —— 1, odmieni- 
wfzy znaki , a przez refztę — 3 dzielę q==6, 
«wieloraz , który ief ścianą wziętego czwoto- 
grau , będzie ścianą danego pomiaru rzeczywi- 
ftą, odciążną wprawdzie, ale dolkonałą —=— 2, 
która w roftrząfaniu. warunków pokaże inne 
imaginaryyne å t d. 

Il. Niech będzie dany iefzcze pomiar: x3 
yk 27x — 28 == O zgodny z formułą x3 » wk 
px —q == 0 przez ik p wyrażający dwie ścia- 
ny imaginaryyne , a 3cią rzeczywiftą „ któ- 
rćy (zukając „biorę czworogran blifko mniey- 
{zy 1, i dodaję go do p == 27,a przez fummę = 
28 dzielę q == 28 , wieloraz == 1 ieft ścianą 
wziętego czworogranu , azatćm ścianą pomia= 
ru rzeczywiftą dodatną i dofkonałą. iċ. d. 

; $ XXVI. 
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$ XXVI. Drugi fpofób znalezienia ściany 
rzeczywiftćy , azatém zredukowania pomiaru 
fześciogrannego iednę przynaymnićy ścianę 
dofkonałą w fobie zawierającego ieft ten: Ma- 
| jąc mp. pomiar: x3 k 12 x==427, uważam : 
czy fześciogran ilkości niewiadomćy x3 mniey- 
{zy ief od lześciogranu wiadomćy 427, czy 
też więkfzy. 1. Jeżeli mnieyfzy, iaki ieft w da- 
nym przykładzie (gdyż przenióffzy r2x do 
zgićyiczęści , będzie x== 427 —— 12x, więc 
kiedy x$ wraz zyk rex wyrównywało ilkości 
427» toć {famo xê musi być od nićy mnieyfze) 
wziąć trzeba fześciogran nieco mnieyfzy od 
ilkości wiadomćy 427 wp: fześciogran 343 » 
którego ściana == 7 iodciągnąć good tćyże 
ilkości wiadomćy , odciągając razem i lześcio- 


ilkości wiadomćy x? od x? „ z refzty 12x == 84 
wypadnie ściana dofkonała x==7 równa 
ścianie wziętego fześciogranu. Oto wzór te- 
go. działania : 
xX? K12X=427 
ET IŻ AO AĄ.3 


mA 0 EO a 


==12X = 84,czyli X za = 7a 


LI. jeżeli zaś rzeczony fześciogran wię- 
kfzy iet od ilkości wiadomćy w zgićy po- 
miaru części położonćy , iaki ieft w tym po- 
mirze: x3 12x== 1584 gdzić,x3 >1584, 
bo x3 = 1584 »k 12x, wtenczas więkfzy od 
ilkości wiadomćy 1584 bierze fię fześciogran 
1728, którego ściana 12 i odciąga fię tak 
ten fześciogran wzięty od rzeczonćy ilkości , 

iaka 
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iako fześciogran nicwiadomćy x3 od x3 , rez | 
{zta , będzieli ścianą (żeściogranu wziętego ; | 
tém famćm będzie ścianą. pomiaru fzukaną. 1 
Wzór działania: 

X” =—JI2X = 1584 i 
AE, —— 192870 12% 5=— 144: 
Przenófząc: 144== t2x, Czyli: x == i44= j3, | 

Przefłroga 1, Gdyby: w przykładzie iakim | 
fześciogran wzięty blisko mnieyfży od ilko= 
ści wiadomćy i od nicy. odciągniony nie dał 
refzty ścianie fwoićy równćy ; wtenczas bie= 
rze fię icfzcze mnieyfzy i t. d. pi mając : i 
x? k 27x == 28, a biorąc fzesciograń 27 i od= | 
ciągająć od 28, refzta == i nie daje ściany | 

i 


3 równćy ścianie, wziętego  fześciogranu ; 
gdyż wychodzi nax<= ży, więc. bierze fię 
śześciogran iefzcze mnieyfzy 8 i odciąga fię 
od 28 , lecz i fłąd refzta x ==Ż nie ief 
wziętego fześciogranii ścianą =2; zaczćm 
naymnieyfzy fię bierze i , który odciągniony £ 
od 28 da ścianę  fzukaną, gdyż będzie: + 

x h 27x == 
E AE 


= ż7x25,Czylix = 271, gł) 

Przefiroga 2. Kiedy pomiar  fześciogranny 
ieft czyfty wyrażony tą formułą: x3 * % $ 
q=—=0, zawićra w (obie dwie ściany imagi- 


3 
naryyne, aiednęrzeczywifłą == x —— Vq 
== O, przez którą znalezioną w liczbach 
podzieliwfzy go zamieni fię w czworogranny; 
o którego redukcyi mówiłofię w $ XVIII. 

PRZY- 


s 
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PRZYKŁADY ZAGADNIEN 


I redukcyi pomiarów sześciogrannych, 


Zagadnienie 1wfże toż famo prawie , które 
było ofiatnićm między prz Mładami Pomiarów 
czworogrannych w $ XVIII. 


Ociec umierający zoftawił Synowi fwemu 
intraty rocznćy Cz: Zł: 200 , Z którćy Opie- 
kun, odkładając corok po 100 na wychowa- 
|lnie dziecięcia , drugie 100 zaraz na początku 


|1wfzego opieki roku da? na prowizyą, 220 


|zaś i zciego roku nietylko rzeczone roo daf 
na tęż prowizyą , lecz i prowizye od niego 
|regularnie odbićrane. Po zcim roku pokaza- 
|do fię zyfku , który powięklzył Sieroty intra- 
tę od Oyca zofławioną, Czerw: Zif: 33 
|: 5. Pytam, na iaką prowizyą wzmianko- 
l wane 100 Czerw: Zł: były dane ? 
Rezolucya Niech będzie prowizya niewia- 
| doma od 1oo0== +3% ( czytay Rezolucyą z przy- 
pifkiem wyżćy na K.r19 ) będzie taż prowizya 
| 100 ' 100 > 0ALGO 

|w 2gim roku: — * — „w 3cim: — 9% 

x Za x 
100 


—. w —; azatćm dodawfzy te trzy- 
> x? 


letnie niewiadome prowizye i zrównawfzy ie 

z wiadomym po trzech leciecch  zyfkiem ə 

będzie pomiar fześciogranny : 
K 


100 
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100 100. 100 160 200  £060 
mE R KK I 2 33% 4, 
b: x SZ x BEŻ x3 
300 300 TóQ 
Czyli dodając terminy podobne: — xp — 
; x x3 


= 33 Kogo. 
Skracając redukcyą tego pomiaru, która przez 
inne fpofoby byłaby i długa i trudna , wziąć 
można na domyfł ścianę , iaka naypodobniey- 
{za do ułatwienia Zagadnienia tego zdawać 
fię będzie , i w kazdym terminie tegoż pomia- 
ru założyć ią za x wyniefioną do iednegoż z. 
nićmm ftopnia , aieżeli potóm założeniu wypa- 
dnie 1wiza część pomiaru dofkonale równa 
zgićy, ściana wzięta będzie zapytaną prowi- 
zyą, alboteż przez $ XX. p. V. przeniólfzy 
2gą część pomiaru do rwlzćy i zrównawfzy 
ułożone porządnie terminy z o , toż założy, = 
wfzy za x na domyff ścianę, iak pićrwćy, | 
ieżćli wfzyftkie terminy zepfuią fię , ściana 
wzięta będzie rzeczoną prowizyą. Itak 1- 
wfzym fpofobem będzie : 

300 300 100 

7 m — =33 My > 23043 R 553385 

16 T00 1000 
w 2gim będzie: ;5 % 3 k30 — 33k yt = 

Jakoż ieżeli w 1wfzym roku od 100 p 
wizya : 9 == to, będzie w zgim : $8% % 
== IO Kl, a w 3cim: %$ wie kp —— 
10k 2 ky ; CO wlzyfłko uczyni: 33 % $. G. 
B. D. R. 


sl o [PB si 
Zagadnienie zgie 1mfżemż podobne : Daje 
kto towarzyftwu kupieckiemu na handel fum- 
mę 1000 Cz: Zł: z warunkiem : żeby mu taż 
fumma we trzy lata oddana była nie tylko 
| z prowizyą od kapitału, ale też z prowizyą 
|od famych prowizyy, czyli , iak nazywają, z 
li.hwą. Przyięty warunek , a fumma wetrzy 
lata oddana pokazała fię więkfzą od danćy 
|331 Cz:Zł. Pytam , na iaką od fta prowizyą 
| rzeczona fumma była dana? ` 
Rezolucya naykroótfżu taż (ama , co poprze 
| dzającego Zagad:  Prowizya niewiadoma w 
1000 1000 
iwízym roku ——, w drugim: ———  +— 
x 
1000 1000 
„w 3cim: 


x? 


ate prowizye w iednę fummę zebrane iz o- 
gólnym zyfkiem zrównane dadzą pomiar: 
3000 + 3000 © 1000 
— M L M——— z 33 
x Xa SĘ 
3000 


Zakładaiąc w nim 10 za x, będzie : 


10 
3000 1000 


PRE RZ 331. 
109 1000 
Redukując frakcye: 300 4 30 4+— I = 
331 iż. d. C: BJD. R. 
K2 Zagan 
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Zagadnienie 3cie toż famo ,. które było | 


Otem między czworogrannemi , ale tu do 3g0 
Stopnia pocniefione. Pewny Kapitalifta dał Ku- 


pcowi do 3 lat fummę Cz: Zł: 10,000 na pro- | 
cent umówiony , po 3 leciech upłynionych | 


gdy kupiec zbankrutował, cały majątek fwóy 
prawem przyciśniony oddać musiał kredytorom 
zn potioritatem , (kąd na wzmiankowanego ka- 
pitalitę nie przypadło tylko 7,210 Czer: Zł: 


Traci więc ogólnie na kapitale {weim 2,710 | 


Czer: Zł: Pytam : ile na ftu traci ? 


Rezolucya mogłaby bydz' ta fama , co | 
poprzedzających Zagadnień ; ale pofłąpmy już | 
od tego Mechanicznego do prawdziwie Alge- | 
braicznych rezolwowania fpofobów trudniey- | 


fzych wprawdzie i dfużfzych , aleteż nieró« 
"wnie pewnieyfzych.  Założywfzy za ftratę nie- 
wiadomą x „'izukać ićy na każdy rok trzeba 
tak , iak wyżćy w Rezolucyi tego famego Za- 


gadnienia między przykładami czworogran- - 
nych ; będzie po 1wizym roku rzeczona ftra- 


ta == — 100%; po 2gim == — 100x+— 
NS X? 
x*; po3cim =—=—- I00x 4— 2x?— —; a 
100 
te ftraty w iednę fummẹ zebrawfzy i z ogólną 
ftratą zrównawfzy , wypadnie pomiar fześcio= 
granny. : 
3 
— 3000 H— 3x? — — ==—2710, 
100 
Czyli 


C 


RITZ" RR 
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x3 
Czyli przez $ XVI: — +— 300x 

100 

—— 2710 == O. 
| Gubiąc frakcye „będzie: x? —— 300x2 +— 
30000X 27 VOOO=E O- 

Rugując zaś termin zgi przez $ XXII, czyli. 
zmnieyfzając ścianę pomiaru liczbą 1oo,będzie: 


x |= y*r300y* "+ za0o0y >: 1000000 
-— 300X% —_gooy? '* 600009 —- 3000900 
++ 30000X „. zo0gooy y 3000000 
„-27i000 | — 271000. 


mm p — 


Summa: y? * a z 729000=0 


Gdzie , ponieważ rugując zgi termin, zgi- 
'nął i 3ci „ przeto pomiar fzesciogranny za- 
mienił fig w czyfty „ dlatego pozoftały termin 
jego oftatni z dwoma znakami położońy, któ- 
rego ściana znaydzie fię przez Przeftr; 2. §- 
XXV , wyciągając iąolobno zy*, a ofobnó 
z 729000 „ będzie przezś M Ry 
go. Ale, że rugując zgi tego pomiaru ter- 
min , zmnieyfzyfa fię ściana iego liczbą 100, 
a dla wyrugowanego Z agim razem i 3ciego 
terminu nie przyfzio użyć innych fpofobów 
redukowania tegoż pomiaru , a tém famćm 
powiękfzenia ściany zmnieyfzonćy „ więc ią 
teraz powiękfzyć należy taż famą liczbą , któ- 
rą przedtém była zmnieylzona , będzie więc 
ym" 980010 itd. 

Zaga- 
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Zagadnienie qie. Mając daną fummę dwóch 
fześciogranów i przewyfzkę boków czyli ścian, . 
iak wynalesć fame ściany ? 

Rezolucja 1. Niech będzie {amma dwóch 
fześciogranów == 2a; ściany niewiadome == || 
2x „tych przewyfzka wiadama =— 2b > będzie 
Ściana więkfza ; x4—b, mnieyfza ;: x—b, | 
fześciograny z tych ścian pojedyńczo zrobio- 
ne i zebranę w iednę fumme dadzą pomiar 
iześciogranny : 2x3 +— 6b?x =— ża, 
Czyli przez $ XVII, x? +— 3b2x — a. 
Czyli przez tenże $: x? +— 3b%% — am=o, 

Daymy iuż : że a == 14, b1 > założy- 
wfzy. te ceny za litery , zamieni fię oftatni po- 
miar w ten: x34— zy _— 14 =£ 0, ‘który 
zgadza fię z formułą x3 + 4— PX —— q== 0; 
zrównawfzy więc lego terminy z téy termina- 
mi,będzie p= 3,q== ra przez $XXV „wzią- 
wfzy czworogran 4 blifko więkfzy od p==3 
i ten do wziętego dodawfzy będzie 4 4—3==7, - 
przez które podzieliwfzy —q ==—— 14, wies W 
iloraz 2 będzie ścianą wziętego czworogra- 
hu 4, a razem ścianą pomiaru fzukaną, to 
ieftbędzie: x—> == 0, czyli x==2. -Więc 
podług warunków Zagadnienia ściana więklza: 
Xx 4—D == 24— r ==; mnieyfza zaś x——b 
==>? l==1I , fześciogran iwlzćy: 3x3 
X 3 == 27 , 2gićy: 1X UXT==f7F, a (um= 
ma f(ześciogranów ża == 28, C. B.D. R. 

Rezolucya 2. krótfża przez $ XXVI. Mając 
zrędukowany i do formuty obrócony pomiar: 

z + 
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x3 4— 3x —— 14: F=Q> (zukam fześciogranu 
blifko mnieyfzego Od 14 » *którym ieft 8 „i ad- 
ciąyam go od 14, a razem odciągam fześcio= 
gran ilkości niewiadomćy x? od x3, zofłanie : 
3X — 6=—= 0, Czyli zł 2,iak wyżćy. 

Zagadnienie Ste. Mając daną fummę dwóch 
fześciogranów i proftokąt czyli rektanguł z ich 
ścian zrobiony „ lak znaleść ściany danych oby- 
dwóch fześciogranów ? 

Rezolucya. Niech będzie (ześciogranów fum- 
ma — 2a, proftokąt z ścian zrobiony == 2b» 
ściana jedna == x, druga =—y » wyydą z wa- 
runków zagadnienia te dwa pomiary :  — 

wszy : x%4— y? = 22: 2b 
2gi: xy == 2b, czyli dzieląc: y ===- 
x 
Z których zgi wynofząc do 3ciego ftopnia, 
3b? 
będzie przez $ I: y* == tę zaś cenę za- 
x3 
kładając zay% w pomietzę 1wfzym „ będzie : 
gb? 
x3 4— — = 2a; gdzie gubiąc frakcyą czy- 
x3 
li przez xê mnożąc 1wfzy i oftatni pomiaru 
termin „będzie : x* 4— sb? = 2ax, czyli 
z6 —— zaxi == — 8b%. Ten iuż pomiar lubo 
zdaie fię być fześcioftopniowym , W famćy rze- 
czy nie ielt tylko czworogrannym naciąganym 
przez $ XVII. Wfzakże założywizy w nim z 
za x? 


152 SEZ 


za x*, zamieni fig dorazu w ten czworogranny: 


2 zaze kg ha] Daymy iuż: że 2a== 


72. 2D. ==*8,it6ć hie a 4 Aee E A 
512, Więc zakładając liczby za litery , będzie 
pomiar: 2% — 737 == «| S12, który redu- 
kując przez $ XVIII. to ieft: naprzód dopełnia 
Jac g0 przydatkiem do obydwóch części czwo- 
rogranu zrobionego z polowy wfpółczynika 
terminu 2g0 , będzie : 

Z%—=7a Z Ś 12961 5127— 1296, 
Czyli: z3— 72z4— 1296 —==7c4: 

Powtóre : Wyciągając Ścianę czworogranną 
z Iwiaćy części przez $ VI, z agićy zas przez 
SKL będzie. 44623 25 czyli: Zz= 28 
"+= 36 = 64. Lecz z założone było za x? , 


a 54 3 
będzie więc x == Yz — Y 64 „ albo ścianę 


2 


| 


wyciągnąwfzy przez$ XIII. x == 4,a kiedy >) 
8. 


X==4, toć y=: — = — C. B. D. R. 


x 4 

Zagadnienie 6fłe : Mając dwie linije profte , 
pićrwfżą z nich tak pociągnąć , żeby drugićy 
czworogran do czworogranu części pociągnio- 
ney równy czyli ten fam wzgląd miał , co 
część pociągniona do catćy proltćy. 

*zolncya. Niech będą dane linije profte /b 
i a, pociągnawiży linii b, część pociągnio- 
na będzie — x , więc/cafa prola = b+ x; 
asacćm podług warunków zagadnienia po- 
miir wypadnie w, proporcji Geometrycznćy ; 
7 +: X bj—x. 

Czyli 


| 


A ? i AS 
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Czyli przez Zadan: 4. Rozdz: 3. Części 1. 
x3 == a7b +— 8%x. 

Czyli przez S XVI: x3 — a*%x — azb<<=0+ 
Daymy uż: że a==2, b == 12; założy- 
w[zy liczby za litery , pomiar zamieni fię w ten: 
x? 4X —48 5=0; a ten zredukowawłzy 
przez § XXV. albo XXVI, będzie: x==4. Al- 
bowiem redukując przez § XXV, biorę czwo- 
rogran 16 więkfzy od 4 wfpółczynnika: 2g0 
terminu, i odciągam 40d 16, a przez refztę 
12 dzielę -— 48 „wieloraz — 4 będąc ścianą 
wziętego czworogranu , ieft oraz ścianą pomia- 
ru [zukaną , więc x 4 = 0, Czyli x ==4.- 

Redukując zas przez $ XXVI. pomiar tak 
obrócony x3 — 4x == 48 , ponieważ w nim 
fześciogran niewiadomćy ilkości x? więk(zy ieft 
od (ześciogranu wiadoimćy 48 „ więc wziąwfzy 
fześciogran 64 i odciągnąwszy go od 48, a 
razem odciągnąwfzy x3 od x3, będzie : 

3 pE 
soja a 16cz R * 


= g— 


Już ieżeli x == 4, toć x +— b == 4 ++ 12 
—= 163; Więc iako : až. x^: zx. b ERa tak 
też : 4. 16 : : 4.12 4 C.B, D- R. 

Zagadnienie zme. Wynaleść trzy liczby 
Arytmetycznie równowzględne czyli propor- 
cyonalne, których przewyfzka , diferentia s 
i miglzość, foltdum , lą dane. 

Rezolucya. Przewy(zka trzech liczb wzmian= 
kowanych niech będzie == d, miąfzość == m» 
liczby niewiadome 1wiza ==x, zga —= x4—d; 

3cia == 
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3cia == x+— 2d, gdyż Arytmetycznie ma- | 
ja być proporcyonalne ; miąfzość zaś, mno- | 
żąc naprzód x przez x+— d, potćm produkt: | 
x? + dx przez x 4— 2d, będzie : x3 += 3x24 || 
+— 2xd?, azatém pomiar: il 
x3 +— 3x7d +— 2xd? == m, 
Rugując termin zgi przez $ XXII. czyli bio- | 
rac X —=y-—d i cenę tę wyniclioną do je- 
dnychże z x ftopniów zakładając za x w da- 
nym pomierze , będzie: 
= y3—— 3y?d 4— zydż—— d3 
4+—3y7d — 6yd24=3d8 


Summa: 


Daymy już: żed == 3, m == zg, założy- | 
wizy te liczby za fitery , będzie, pomiar: y3— 1 
9y = 28 „a ten fatwo fię zredukuię przez $ 
XXVI. Ponieważ bowiem yż > 28, biorąc 
więc 64 fześciogran więkfzy od 28 i odciąga- 
jąc tamten od tego równie iako i y3 od y?, a re- 
fztę redukując będzie : 


"9y=2 = (EA 
za y: dE 64 7 y= 36797 WA 4: 

Lecz x== y-— d,toć-x = z ZE 
gdy więc z liczb Arytmetycznie proporcyo- 
nalnych zwfza ict 1, druga 4, toć przewyfz- 
ka ieft 3, azatóm 3cia z tychże liczb będzie 7, 


Wfzakże 1X4X7==28C.B.D.R. 
r Za- 
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Zagadnienie 8me. Liczbę 10 podzielić na 
4. części Geometrycznie proporcyonalne tak s 
żeby mnożąc 1wfzą przez.8 , 283 przez 4 » 
3cią przez 3, 4tą przez I, fumma tych pro- 
duktów uczyniła 16. 

Rezolucya. Niech będzie liczby denćy część 
jedna == x , proporcyi zaś Geometrycznćy 
mianownik === y, będzie z twfzego warunku 
zagadnienia pomiar: xk xy `% xy? k xy? = IO, 

Z 2go zaś. warunku będzie 2gi pomiar: 
gx K 4xy Kzxy? M xy? == IG. 

W obudwóch wziąwfzy cenę ilkości x , bę- 

10 


dzie w rwfzym: x= 


> w zgim:i 
10ky yk y? 

T6 

JEZ ~;a teceny przez $X VII. 

SOE 4y E 397 hy” 

zrównawfzy z fobą czyli ufożywfzy w ieden por 

miar, będzie:, 
1a 16 


urz — ZZ mam REL 


kiy Hey? Boy? 8 kyy k zy By”. 
Gubiąc frakcye , to ieft: przez mianownika 
1wizćy mnożąc licznika zgićy i naodwrót przez 
zgićy mianownika «mnożąc licznika 1wlzćy 
16 16y>F 16y? *16y? 

będzie znąprzod:: 1TOS=+R=="—"- 
3 k 4y h 3y? m y? 
Pomtóre: 80 %40y % 30y7% 10y == 
16 1óy% 1óy? »k I6y*. 
Czyli 


156. Klo 
Czyli przez$ XVI. 16y3 K 16y? Ióy »k | 
,16—10y3— 30y? — 40y—80 == o. Reduku- | 
| Jac zaś terminy podobne , zofłanie: 6y3—— 14y2 || 
—24y — 64 = ©. Dzieląc przez 6, będzie: 
Y— ay — 47 ię = 0, Czyli: y3 —2y3— 
4y — (3 O. 
Gubiąc frakcye przez $ XXII. fpofobem 
2gim , będzie : 
Joł nod EM0 
193, 0030027. 


y— 7yż — 367—288==0 


A ten pomiar ponieważ da fię podzielić bez 
refzty przezy— 127 ($XVII p. V.) wypa= 
- dnie z podziafu takiego pomiar czworogranny: 
Ye 1— dy do 24250 s więć 122 przeciwnym 
znakiem ieft ścianą pomiaru fześciogrannego 
przez $XX.p. V, Lecz że dla zgubienia fra. 
kcyi ściana tegoż pomiaru rozmnożona była 
przez progrellyą Geometryczną mającą za mia- 
nownika 3, zaczćm”'i: ściana wynaleziona 12 
ieft we troje więkiza od ściany prawdziwćy te. 
goż pomiaru , przeto podzielić ią należy przez 
3, wieloraz da ścianę dotąd fzukaną == 4, 
którą założywizy za x w cenie iego którćy- 
kolwićk ze dwóch wyżćy położonych, wypa- 
dnie część rwfza liczby 10 zapytana , gdyż 
10 


1% 4% 16% 64. 
Tak 


będzie : Jak w 1wfzćy: x= 
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16 
Tak i w zgićy x == — 
8 k 16 48 64 
PAR Ly 
Sai AA SONY 5 j A 
Część tedy 1wfza rzeczonćy liczby =— 7 
więc 29a —F,,  3ci8 Zas —— 32 , nakoniec 
gta = = s gdyż D KAI 5 31. > BR Ea 
32, 32 X 4 = F7, A tych części lumma 77 = 10- 
Gdyby zaś każda z tych części rozmnozona 
była przez liczby warowane » fumma produ- 
któw z mnożenia tego wypadłych byłaby == 
16, gdyżby było : 16 ; $,X 4 == 
+32 42 2=375 77 — 23; a(umma : 


ROÓOŻDZIA DVI 
O Racbunku ściennym czyli Radykalnym. 


FA tego , co fię dotąd przekładało , można 
dochodzić , Go to ieft zarachunek i do cze- 
go przydatny. Ale jego zdatność okaże fię le- 
piey w Rozdziale ofłarnim , dla którćy przed 
nim fiş kładzie , bo dla innych befpiecznie 
mógłby być opufzczony ; dlaczego treść 
tylko iego i przednieyfze działania iak nay- 
krócćy będą tudotknięte. 
§ XXVII. Rachunek ten bami fie- okoto fłopniów 
niedofkonatych, o których wiedzieć potrzeba: 
|. Zeniedofkonałym ftopniem, potentia im- 
zerfećla , furda, irrationalis . nazywa fię il- 
kość 
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kość , z którćy ściany całćy wyciągnąć nie 
można, i od znaku tęż ścianę wyrażającego 


nazywa fię ściennym czyli radykalnym „a | 


wyraża fię iednym z tych fpofobów : Ya, 


3 ERZE WE 4 
Va, Vab, V (@a—b) ; gdzie znak ka- 
zdy scienny albo wyraznego ma wykladnika 
3; 4 it. d.albo domniemanego 2, iako Va, 
którć to wykładniki w porównywaniu ilko- 
ści ściennych iednych z drugiemi nazywają (ię 
mianownikami ich, o czćn w § naftępującym. 

II. Liczba lub litera przed znakiem ścien- 
nym położona nazywa fię przedznaczny , extra 
_Jignum , iaką ićft 2 w ilkości ściennćy : 2/3, 
a w ilkości: a WAM a gdzie wyrażnćy nie 
mafz , tam domniemana będzie 1. Jlkość zaś 
pod tymże znakiem położona , nazywa fię pod- 
znaczną , fub figno „iako 3 ib w danych przy- 
kiadach. Żeby przedznaczna ilkość położyć 
fię mogła pod znakiem , wynieść fię powinna 
do tego fłopnia , który wyrażony ieft przez wy- 
kładnika ściennego , i rozmnożyć fię przez 


a 3 . 
ilkość podznaczną , tak up: 2V/3, będzie: 


AE: 
2X2X2==8X3 =V24. Jlkość zaś pod- 
znaczna iednego z znakiem ściennym wy kła- 
dnika mająca nie może fię inaczćy przed zna- 
kiem położyć tylko wycięgnąwizy z nićy ścia- 
nę; ta fię położy przed znakiem ściennym, a 


refzta zofłanie pod nim ; tak Vab? będzie: 
by/a sita Lil. 


pop mw p M. Wy, wzi kk 
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TII. Jlkośc odciążna położona pod znakiem 
ściennym, którego wykładnikiem ieft liczba pa- 


2 4 
rzyfta zp: ta: Va „ lub ta: Vi naa 
|zywa fię imaginaryyną czyli niepodobną, gdyż 
niepodobna ieft z tych ftopniów ścianę wyciąg- 
gnąć , iako fię namieniło w Przeftr: 2+ § XV. 
IV. Dwie ilkości ścienne nazywają ię wfpól- 
miernemi czyli mogącemi fię pomierzyć, com 
menfurabiles , które pod iednakićm zńakiem 
ścienanym mają tęż famą literę albo liczbę » 
|i przedznacznemi fię tylko różnią » takie lą : 
VE Fe 5. ab. i Vb ird. 


§ XXVIII. Jak ścienne ilkości obrócić do 
jednego mianownika ? 

Ponieważ tych ilkości ani dodawać , ani 
odciągać , ani nawet mnożyć i dzielić nie mo- 
żna „ieśli tego famego mianownika czyli wy= 
kładnikaściany nic mają , przeto » gdy łą dane 
z różnym mianownikiem , do jednego ie obró= 
cić trzeba , zoftawując ilkości przedznaczne, 
iak były, ate tylko , które fą pod znakiem , 
redukując iednym ze dwóch fpofobów : 


3 

I. Mając ap: Vai V b, czyli (przez Wy- 
kład III. Rozdz: I.)aż i by , trzeba naprzód: wy- 
kładników tych łomanych ż i + obrócić do ie- 
dnego mianownika podług Regut Arytmet: bę- 
dzie : 31 2; powtore: wynieść ilkość a do 3go; 
b zaś do 2go ftopnia , iak te nowę wykładni- 
ki fame pokazują „ toż wyniefóne a? , b? 
pod znakiem ściennym położyć » aW znaku fa- 

mym 
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mym iednegoż ich mianownika 6, będą ilko- 
ści rzeczone obrócone do iednego mianownika 


6 6 
Va i V b2. A 
II. Jeżeli wykładnik iednćy ściany bez re- 
fzty dzieli 2g0 , ilkosci ścienne krócćy fię o- 
brócą . do icdnego mianownika xp: mając: 


2 6 
VciVa, ponieważ 6 przez 2 (pełna fię dzieli, 
więc podzieliwizy, wieloraz 3 pokaże naprzód; 
że iikość pod 1wfzym znakiem położona, wy- 
nieść fię powinna do zciego ftopnia c$,potćm: że 
wykładnik ićy 2 przez toż 3 różmnożony bg- 
` dzie wykładnikiem czyli mianownikiem wspóls 


6 6 
nym obojéy ściany, azatém będzie: Y/c3 Va 
it. d. i 


$ XXIX. Flkosci ścienne iak fie redukują, 
czyli na profifze obracają £ 


Uważać trzeba: co za mnożyciele fą ilko- 
ści pod znakiem ściennym położonych , z tych 
będzieli który wyniefiony do tego famego fto- 
pnia, który ieft w znaku ściennym , wycią- 
grioną z niego ścianę położyć przed znakiem, 
a refztę zofławić na fwoićm mieyfcu. Niech 


będzie zp: ilkość yama, którćy ilkości pod- 
znaczne a”, b? fą dwa mnożyciele , fađiores , 
z których rozmnożenia wypadł produkt amo; 
z tych zgi b= pojedyńczo wzięty iednegoż ma 
wykiadnika z znakiem ściennym; wy ciągną- 
i wizy 
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[zy więc z be ścianę czworogranną b i przed 
nakiem położywfzy „ a refatę to ieft a” zofta- 
a 
wiwfzy podznakiem , będzie : b y a= ilkość 
zredukowana czyli na proftfzą obrócona. 
Nieehrbędzie ielzcze ilkość ścienna w liczbie 


3 
mp: y 24, któréy mnożyciele f4 8 i 3,a z tych 
1wfzy ieft tym famym ftopniem , który wyraża 


3 

v; wyciągnąwfzy więc z 8 ścianę fześciogran- 
ną 2 i przed znakiem położywizy , a zgiego 
|mnożyciela 3 zoftawiwfzy pod znakiem, będzie: 


3 
|2 y3 na proftfzą obrócona , ale tćyże famćy 
ceny „co i rwfza z ż. d. 

Przefiroga. Mnożycielów wzmiankowanych 
lnie trudno znaleść , dzieląc liczbę podznaczną 
przez 2, 3, 4 ii. d. Który bowiem dzielnik rze- 
| czoną liczbę bez refzty podzieli „ten będzie ie- 
|dnym mnożycielem , a wieloraz drugim. Lecz 
którćy ilkości znaleść nie można mnożycielów 
takich „żeby ieden z nich wyniefiony byf do 
ftopnia przez znak ścienny wyrażonego ; ta 
nie może fię na proftfzą obrócić. Co żeby tym 
|łarwićy poznać , zrobić trzeba z ilkości pod- 
znacznych frakcyą , ta zredukowana pokaże 
| mnożycielów np: mając V 8 i 18 „a 8118 
| obracając na $, czyli na 4; będzie 4 iednym, 
|agdrugim mnożycielem , a obadwa. czworo- 
grannemi, iako oczywifta. 


SX 
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$ XXX. Dodawanie i odcrąganie ilkości ściennych, |, 


Obróciwizy ilkości ścienne ne proftfze przez 
$. poprzedz: uważać należy : czy fą wfpółmier= | 
ne, czy nie. | Ż; 

I, Jeżeli (z wfpółmierne czyli tęż famą il. | 
kość podznaczną mające , ta fię na fwojćm miey- 
{cu zofławuje , a przedznaczna dodaje fię ub 
odciąga (polobem zwyczaynym , i fumma lub 
relzce kładzie fig znowu przed znakiem ścien< 
nym ap: mając V 50 1Y 18, i redukując na 
proftize, będą : sĄ/2i3Y/2, dodając 5+3; 
będzie lumma == 8$Y 2, odciągając 5—3, 
będzie refzta — 24⁄2. 

H. Jeżeli zaś nie fą w(półmierne , dodanie 
ich i ódciągnienie zwyczaynemi znakathi 4— 
i — wyraża fig. Dwa te przepily flużą fkła: 
danym nawet ilkościom ściennym. Co fię da- 
je widzieć w tym przykładzie , w ktorym ter= 
miny A dodają liç jednoznaczne , a różno- | 
znaczne odciągajz, 4 

3V,2 — SV 3 += 6V 54 2V6. | 


2V 2 4— :V3 PAY TĘ Ve. 
5V 2 -— zy 3 > 2V 5 4 3V/6. 


$ XXXI. Množenie i dzielenie tychże ilkości. 
l. Obrócone do jednego miańownika przez 
$ XXVIII. ilkości ścienne ofobno' przedzna- - 
czne aofobno podznaczne mnożą fię za wzór | 
pofpolitych , a produkta pifzą fię z tymże fa- | 
mym znakiem ściennym tak, iak mnożyciele 
były 


£A] o IbB 163 

były napifine wp: mnożąc sy 3 przez AN 25 
będzie. 5X 4,577 Zdaj Ń.2 6, azatćm 
produkt = 29 y 6: podobnym fpofobem mno- 


3 8 3 
żąc mY/a przeż n /A, Bedzie : mny/ aż. Kiet 
ldy zas trafi fig ilkość Ścieńią mnożyć przeż 
|dofkonałą , trzeba tę..wprzód do iednego z tam- 
tą mianownika obrócić , a dopićro mnożyć s 
liak wyżćy. Zgoła byle iedńego mianownika 
miały rzeczone ilkości czy pojedyńcze ,„*czy 
fkładane z famych ściennych lub częścią z ścien= 
lnych , częścią dofkonałych. terminów ; do mho* 
|żenia onych dofyć na tym przepisie : aby fię 
|zofobna mnożyły doikonałe przez dolkonałe , 
a ścienne przez (obie podobne , pamiętając a 
regułach w Części I. na znaki += i — da- 
|nych, dla których terminy podobne pfować fię 
zwykły, a w terminach produktu redukcyą 
|czyniąc, gdzie można przez $, XXIX. 
| 1. Co fię tycze dzielenia , uważać trzeba 
ilkości ściennć czy fz wfpółmierne , czy nie. 
Sąli wipółmierne , podzieliwfzy przedznaczne; 
wieloraż da ilkość dofkonałą , tak #p: 6Y 3 
dzieląc przeż 3y 3, wieloraz będzie == 2. Al- 
bowiem dwie te przedznaczne ilkości 6 i 3 
| kładąc pod znakiem przez $ XXVI. p. Il. bę- 
| dzię 1wiza: 6V 3 = togi 2ga: 3% 3=5= 
27 3 dzieląc zas Vios przez V 27, czyli 
38 „ wieloraz.będzie : A —e2.  Jożelt zas 
| nie fa wfpółmierne , tedy ofobno dzielą fię 
przedznaczne , ofobno podznaczne +b: 6V ab 


Ba odis cia dalag 


a | ajolż 


dzieląc przez 2V/a, będzie: $i Dlan 3V b.: 


Naoftatek: chcąc dzielić ilkość ścienną przez 


dofkónałą lub przeciwnie, obrócić wprzód trze- | 


ba dofkonałą do iednego mianownika z ścienną, 
dopićro dzielić podług danych przepifów np: 
3 
chcąc "podzielić “a przez Y/ab, wynofzę 
133 3 
ado, 3go fłopnia; będzie : Y a3., toż dzielę'a? 
przez ab., wypadnie wieloraz —= = 


Okazanie. ogólnego fpofobu mnożenia i dzielenia. 


I. Mnożąc ilkość ścienną vp: V3 przez Vz 
produkt musi być = V 6. Albowiem z ifto- 
ty mnożenia I tak fię ma do liczby mnożącćy , 
` iak mnożna do produktu , który nazywam P> t0 


ieft: w przykładzie danym: 1.V/ 2: : V 3.p. taż | 


proporcya ieft i między czworogranatni tych fa | 


mych terminów to ieft: 1.2:: 3.p”. AŻET. 2:: 
3. 6; więc iak p? ==6, tak Pp = VG, Dziec- 


ląc zaś ap: V 15 przez V/3 , wielorazem być | 


musi Y 5; gdyż z iftoty dzielenia tak (ię ma 
dzielnik do liczby podzielnćy, iak 1 do wielora- 
za , który niech będzie == q, co także i czwo* 


rogranom fuży, toieft: iako V 3.V 15::1. | 


G GRANTY KA LAG AZEŻ 15: SLKA 
więc iak <q? == 5, tak i q= V 5. C.B.D.O. 
$. XXXII. Wymieść ilkość ścienną do danego 

fłopnia. aż 


I. Jlkość ścienna mająca fię wynieść do da. | 


nego ftopnia albo iefi podznaczna , albo czę. 
ścią 


Ge 
poa 


RY) nao pa pa a O a go” a E E C m 
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ścią przedznaczna częścią podznaczna ; ieżeli 
tylko podznaczna , fama fię do ftopnia danega 
wynosi bez odmiany znaku ścięnnego i iego 


3 
| wykładnika np: V/a wyniefiona do 3go ftopnia 


będzie ya „ieżeli zaś częścią przedznaczna , 
częścią podznaczna , tak ta iako i tamta do 


, . 3 
danego ftopnia wynieść fię powinna p: ay/ b wy” 


3 

niefiona do 2go ftopnia będzie azy/ b2. II. Co 
| fig tycze ilkości ściennych fkładanych , te fig 
wynofzą do wyżfzych ftopniów tak , iak dofka- 
nałe, zachawując Przepify na mnożenie dane w 
$. poprzedzającym RDA 


$ XXXIII. TWyciągnąć Ścianę czworogranną 
z ilkości ścienney. 

1. Wyciągać ścianę z ilkości ściennych wyż= 
fzą nad zgi i 3ci ftopień nie zdarza fię zprzy= 
czyny: żeilkości wyżlze nad rzeczone ftopnie 
w redukcyi pomiarów „do 2go pofpolicie albo 
do 3go ftopnia obracają fig, przeto z tych tylko 
ftopniów ścian wyciągania potrzeba czafem 
wynika. Co fię więc tycze czworogrannćy » ma- 
jąc ią wyciągnąć zp: z a, ponieważ przez $ I. 


Va == až, wykładnika tego ż , podzieliwfzy 
przez wykładnika ftopnia danego także $, Wies 


Ra za UE 
loraz da ścianę czworogranną: a* == Va ; 


azatćm , ponieważ ułomki dzielą fię przez mno- 
żenie , do wyciągnienia ściany takićy dofyć 
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będzie przez wykładnika ściany danćy rozmno: || 
żyć wykładnika ilkości ściennóy. 

IT. Mając wyciągać tęż ścianę z ilkości dwu= 
krótnćy zp: ztćy : 7 V/48 „ odciąga fię | 
naprzod 48 od 49 tó left: od czworógranu 1- 
wizego terminu 7, potćm z przewyfzki ichz=1 
wyciąga fię ściana czworogranńa. === 1, a 
ta dodana do terminu dofkonałegą 7 uczyni 8, 
odciągniona od nićgo , uczyni Gi którćyta 
fiimmy i przewy(aki pofawa to ieft:: 4 i 3 będzię 
ścianą czworograńną danćy dwukrótney ilko- 
sci == V 44—W 3 552 + W 3. Podor 
bnie wyciągając toż ścianę z ilkości dwukro- 
tncy: a+— b —2 Y ab, odciąge fię od czwo- 
rogranu iwfzego terminu a+—b , toieft: od 
a? +— zab + b czworogran terminu zg0 — 
2Y/ ab toieft : 4ab przez $XXVII. p. Il; bg- 
dzie przewyszka: a — zab 4— b2, którćy śçias 
na czworograuna ieft : a—-b, tę dodawfzy do 
terminu dofkonałęgo a4—b , będzie fumma 2a, 
odeiągnąwfzy od niego , będzie relzta zb; a po- 
towa. cćy fummy i refzty będzię ścianą [zukaną 

a— : 

Okazanie. Biorąc za przykład dopićro znale- 
zioną ścianę Ya — phi wynofząc ją da 2ga 
ftopnia przez $ przedoftatni , będzie: a — b 
—— 2 WY ab ilkość dwukrotna, która dana bys 
ła, w którćy dają fię widzieć dwa terminy do- 
fkanafy i ścienny , 1wszy zawierający fummę 
ścian a+—b, 2gi dwoifty produkt tychże 
ściań 2 V ab. Odciągnąwfzy więc czworogran 

zga 
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2go terminu = 4ab 0d czworogranu 1wlzega 
terminu dofkonałego == a?” — 2ab 4— b2, rez 
fzta == a?— zab + b? będzie także czworo- 
granem ściany a — b , więc przewyszką tych 

| iwóch czworogranów et a —— b, która doz 
danado ich fummy a4—buczyni 2a to ieft: 
dwóykę czworogranu ściany Y/ a , odciągnio- 
na zaś od tćyże fummy uczyni 2b czyli dwóy- 
kę czworogranu zgićy ściany b; azatćm 
połowy ich a ib daję terminy ściany fzuka” 
nóy V a— Vb C. B.D. O. Skąd fię pokas 
zuje: iż do wyciągnienia ściany CZWorogran= 
ney z dwukrotnćy ilkości ściennćy trzech wa- 
runków potrzeba I. żeby rzeczona ilkość nie 
z famych terminów ściennych fktadała fię » ale 
żeby ieden z nich by? dotkonały „ Il. żeby ter- 
min dofkonafy azatém i czworogran iego był 
więkfzy od ściennego » iżby fię ten od tamte- 
go mógł odciągnąć , Ill. żeby przewyfzka 
czwórogranów zrobionych z terminów dofko= 
nałego i ściennego była także czworogranćm , 
inaczćy z danćy ilkości nie wyciągnie fię ścianą 
czworogranna, ` 


§ XXXIV. Wyciggngé ścianę. fześciogranną 
z ilkości ścienney trzecioftopniaycy. 
Redukcye pomiarów fześciogrannych i 

innych wyższoftopniow ych na fześciogranac o- 


brotnych kończą fię pofpolicie na wyciąganiu 
tym lub owym fpofobem ściany » ale nie za- 
wize fześciogranny pomiar zredukowany do 


jednćy 
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jednćy niewiadomćy ilkości ma w drugićy czę. | 
ści (wojćy wiadome zupełnie zredukowane. | 


Bywa tam czafem ieden, a czafem i drugi ter- 
min ścienny , który dalfzego ciągnienia ść iany 
potrzebuje. Obaczmy więc, iak 2 niemi po- 
ftąpić. 
i. Weźmy zp: zredukowanego iakiego po- 
miaru fześciogrannego część 299 == 20 4— 
"392, gdzie dwa f% terminy , ieden dofko- 
nafy to ieft : 20 , drugi ścienny to ieft : / 392, 
który obrócić trzeba na profifzy , czyli wy- 
ciągnąć z niego, co ieft dofkonałego i przed 
znakiem położyć , refztę, ieżli będzie iaka, z0+ 
ftawując pod znakiem. Co fię tym fpofobem 
działa ; Mnożyciele liczby ściennćy 392 mię- 
dzy innemifą 2 196, (gdyż podzieliwfzy 


392 przez 2, wieloraz ieft 196) liczba zas 


ta 196 ieft czworogranna, którćy ściana ieft 
== 14, azatćm przez $ KXIX 492 == 
14V 2. Będzie więc dana ilkość dwukro- 
tna: 20'k(V 392 == 20 W 14, / 2, Z któ- 
rćy wyciągając ścianę fześciogranną , daymy: 
że część dofkonała 20 ==a, niedofkonała 14 
W 2 ==mYy c, będzie cała ściana === ak 
myc, afześciogran z nićy uczyniony przez 
$ XXXII. p. IJ. będzie: a rk zażmY/C % 
zame % mc V c, którego część dofkonafa 
ieft:'a$% kk 3am26 , niedofkonała zaś 3a2m VC 
E mey é Ze zaś Ve = V2 „ obróciwfzy 
naliczbę , będzie: zażm Vc x m3c/c —= 
3a%my 2 km2 V 2== ț 14 V 2, czyli część 
: ta 


r m to 
m > JI © 2. 4 kam ym Na OFOP 4 M COD z RO ia 8 Om |] 7 9 m J] 
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a niedofkonała literami wyrażona równa fo- 
bie famćy liczbami wyrażonćy. Daymy 
iuższeam=="Pa 1 przez 2 podzielmy : 
lam y2 K m2zy/2 = 14V 2, będzie: 
34% Wez = M4, czyli: za” == IĄ""— 2 
== 12, Czyli: aż ==$==4, Czyli na- 
koniec , wyciągnąwfzy ścianę czworogranną: 
a= 2, a tę cenę założywfzy w części pomia- 
ru dofkonałćy za a, będzie: a? k zam*c 
== 8 w 12 = 20. Cofię dobrze zgadza 
| z przedfięwziętym przykładem , którego część 
doikonała == 20, a że cała iego ściana wyżćy 
| naleziona == a KkmYy/c,a zaś — 2, m = I, 
EA 2, Więc Ściana == 2K'1V 2, czy- 
IZ V 2. Il. Niech będą w zredu-. 
| kowanym pomierze dwa terminy . ścienne: 
243 % 242, które redukując przez 
$ XXIX , będzie rwfzy: 9V 3, gdyż z 
mnożycielów liczby 243 ieden być może 3 
niedofkonały i dla tego pod znakiem ściennym 
położony » drugi gı dofkonały „ który ieft 
czworogranem „dlatego ściana iego 9 _ pofo- 
żona przed znakiem , drugi zaś będzie : 
qi 2, gdyż z mnożycielów liczby 242 
ieden 2 niedofkonały , drugi 121 czworogran= 
ny a którego ściana TI. Dla ułatwienia 
dalfzćy redukcyi założywfzy litery za H- 
czby, będzie: 9% 3 == m Vc, 1I 2 
=n d, azatćm cała Sciana =— m Ve R 
n d, a fześciogran ićy przez § poprze- 
dzający będzie : 


m3G 
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mżcy/ c +— 3m2acy/ d — 3 mnżdy/ c 


dyd. - 
Azem c= o i będzie więc część 
iedna fześciogranu tego mżc Y/c  3mnżd 


(C= 3m 3 K 6mn? 359 y3, | 


Daymy już, że m = 1 i podzielmy tę część 
przez V3 będzie : 3 k 6nż = 9, czyli: 6n? = 
9— 3 =6, Czyli; == $= n, czyli na- 
ofłatek wyciągnąwfzy ścianę : n = q,a tę Ce- 
nę założmy za n w agićy części , będzie : 3m2 
ncy d w n3dy/ d SĘ 9/2 HK 2V/ 2 == 
11V 3. Co fię dobrze zgadza z założeniem , 
azatćm Ściana wyciągniona: m Yen yd 


=1IV3 sk I 2, czyli ZY 2 TRO 
ROZDZIA ŁYIII, 
O Pomiarach Czwartostopniowych, 


$.XXXV. Fak fie redukują Pomiary dwy- 


czworogranhe czyli czwartofiopniowe? 


Nafłępujące zachowując Przepi(y: 


Przepis 1. Uważać dobrze potrzeba nay- 
pierwćy : czy pomiar z warunków zagadnienią 
wypadły ieit prawdziwie czwartoftophiowy , 
czy nie rączćy czworogranny naciągany. Po- 
znać to można iednym z tych fpofobów: 1w0fży 
ieft w $XVIL. opifany, 2gź: probując ; czy 
fię z niego nie da wyciągnąć ściana czworo. 
granna, a ta byłaby pomiarem także czworo. 

grannym, 


-00 3 e = 


Z yo goo N 
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grannym, czego wzór będzie w Rezolucyi Za 
padn: 112. niżćy, 3ćł: rezolwując pomiar 
czwartofłopniowy” na dwa Czworogranne, cze- 
go wizemnek iafny da fię w Rczolucyi zaga- 
dnienia zciego. 

Przepis 2. Jeżeli zas żadnym ż wytkniętych 
w Przep: 1. fpofobów pomiar czwattoftopnio- 
wy nie da fig obrócić na czworogranny , trze- , 
ba zacząć rędukcyą iega ód zgubienia frakcyy , 
ieżeli fz iakie , i od wyrugowanią z niego ter- 
minu 2g6 ; w czćm oboygu trudności nie mafz, 
zachowując to, co fig w $XKIII. i XXIV. 
przepifafo. _Potćm obracać pomiar czwartofto* 
pniowy na fześciogranny „ co dłużfzćy roboty 
wyciąga , do którćy trzeba mieć formułę o+ 
gólną przygotowaną, która fię tak fporzędza : 
wziąw(zy pomiar ogólny wfzełkie Czwartofto- 
pniowe bez 2go terminu wyrażający : 2x4 * 
ps 4— 9x 7 o, obracam na fześcio= 
granny ogólny, za któregoby pomocą inne 
izczególne czwartofłopniowe mogły fię reduko- 
wać „ rozbierając go na dwa czworogrannę, 
które fkfadającemi odtąd nazywać będę , to ieft: 
ną x? += yz += fs=0, i na x? yx H— 
g=- 0; toż mnożę ięden przez 2gi , wypadnie 
inny pomiar wziętemu równy: 

| x4 + — fz? yz 4+— fg 

ONN 


Gdzie termin 2gi dla przeciwnych znaków 
zgubiony. Porównywając iuż wipółczynniki 
termi- 
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terminów tego pomiaru z wfpołczynnikami 
wziętego na formułę , będzie I. £ +— g— y? 
== p, ll. gy — fy == q, II. fg =r, a 
z twizych dwóch pomia ów robiąc inny, w któ- 
rymby iedna tylko niewiadoma byfa to ieft ta, 
która w obydwóch fkładających ieft wfi oiczyn- 
nikiem, terminu 2go , iaka tu ieft ilkość ys 
naprzód: w 1wfzym przenióflzy —y? do 2- 
gicy części, mnożę przez y wfzyftkie terminy, 
będzie: fy +— gy ==pyh=y3, w 2gim zaś 
mam; gy —— fy = q, więc gdy te obydwa 
dodam, będzie fumma ; 2gy = py += y3+q. 
gdy ie odciągnę , będzie refzta: zfy = py% ył 
m q- Powtóre: z tey fummy biorę cenę ilkości 
ga z refzty cenę f, będzie 1wfza : o —= 
PB A 9 Podyos = q 

reae A —, 

2y 2y 
czyli mnożąc te pomiary ieden przez 2gi ; bę- 

Bia V BY SRAW NAJ 


dzie: Po 6 AEE 


ży zy 

; py zpy? +— y5— g? 

4 mms gubiąt zasfrakcyę 

4y? 

czyli mnożąc 1wfzą część pomiaru przez 4y2, 
będzie : 4fgy>== p?y2 |— 2pyź 4— y6— q2. 
Potrzecie ; z porównania wfpółczynników wy- 
zćy uczynionego oprócz tych dwóch wypadł 
był i 3ci pomiar: fg — r, którego 2gą część 
rozmncżywfzy przez 4y2 , będzie ; fg =—=4ry?, 
a tę cenę zalożywízy za fg w ofłatnim pomie- 
sze, będą wfzyfikie trzy owe pomiary w ten 
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ieden zbite: 4ry?2 == pży? + 2py? F ys— q7; 
czyli ułożywfzy - terminy. porządnie przez §. 

X VT. będzieyś +— 2py? + py? — 4ry*— 

q? ==o pomiar na pozór fześcioltopniowy , 

w famćy rzeczy fześciograuny naciągany , gdyż 

wfzyftkie wyktadniki ilkości niewiadomych po- 

dzielne (3 przez 2 , iako figę namieniło w §. 

XVIII. Ten tedypomiar użyty być może za 

formułę ogólną do redukowania czwartofto- 

pniowych fzczególnych na fześciógranne po- 
dług Przep: naftępujacego. 

Przepis 3. Mając dany fzczególny iaki 
pomiar czwartoftopniowy łatwo fię obróci na 
iześciogranny naciągany za pomocą formuły 
dopićro zrobionćy, zrównawfzy tamtego wfpół- 
czynniki ztćy terminami p, q, r. i iedne za 
żgie założywfzy , atak obrócony iefzcze Ťa- 
twićy obróci liş na profty na wzór innych fze- 
ściogtannych. Co przykład objaśni. Niech 
będzie zp:-y4 — 17x* 20x — 6 == 0, bę- 
dzie: p== ——17 , q= ZO MEK 6, 
które to ceny założywizy za p,q,T w rzeczo- 
nćy formule ; wypadnie : yś 34y4k 313y2 
-= 400 ==20, a ten pomiar, ponieważ ieft 
naciągany , zredukuje fię naprzód na fze- 
ściogranny przez $ XVII. p.II. założywfzy z 
zacyż i wędzie : 23% ——.342% + 3132—— 
400 == 0, potćm ten fam (wyrugowawfży z 
niego termin zgi przez $ XXII.) zredukuje fię 
na profty temiż fpofobami „co inne fześciogran- 


ne przez $, XXV lub XXVI. 
i Prze- 
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Przepis 4, Jeżeli pomiar czwartoftopnio= 
wy ieft,czyfty „ iaki/ iel ten: zhas q, albo 
x1==—q, wyciąga fię naprzód ściane czworo. 
granna z rwfzćy iego części, będzie + x2 == 

q, albo x? = —q; potćm zżobydwóch, 
będzie x == V y/q „alboxs= yy mags 
Niech będzie ap: x4 == 50, będzie : xŻ=J 50 
5550 W 2 przez, $ XXIX, aiza powtórnćm 
Ściany wyciągnieniem będzie:x="V sYa 
$ tad, i 


Przykłady pomiarów czwarto- 
stopniowych. 


Zagadnienie twfże Daną liczbę tak na dwie 
części, podzielić , żeby części tych czworogra- 
ny ieden przez drugiego rózmnożywizy , wy= 
padła w produkcie liczba innćy danćy równa, 

Rezolucja. Niech będzie „liczba dana po- 
dzielna <= 2a , przewyfzka części == 2%, bę; 
dzie część więklża == a 4x, mnieyfza = 
a——x ; inna liczba produktowi czworogranów 


równa == c, azatórń pomiar z warunków Za- 
2 z2 


gadnienia wypadniescoa =x Xa —— xy EN 
Czyli : xt 2a?x2 p atii e, Chege‘fkróció 
pomiaru tego redukcyą,niech będzie 2a=14;t0ć 
2 =E 730 == 2304 „założywfzy więc te liczby 
„za litery „ będzie pomiar: x4== 98x72 k 2401 
2=.2 304 który Oczywiście ieft czworogran= 
nym naciąganym i łatwo fię zredukuje przez 
Przepis 1. Będziebowiem napiżód, Bztpietóy 
wiado= 
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wiadome dó wiadomych i odciągnąwfzy : x+—+ 
osx? == —— 97.  Dodawfzy zaś czworogran 
z polowy wfpółczynnika 2g0 terminu zrobio= 
ny do obydwóch części , będzie: x? — 98x2 
-—— 2401 = 2401 —— 97 == 2304. Wycią- 
eugwizy ścianę czworogranną / z obydwóch 
częśći przez.$ VI. i XI. będzie: x*—— 49 == 
OBY 2307 EE (48, czyli + 37 —r 497—— 
43 ==V/1; zkąd powtórnie wyciągnąwfzy 
tęż ścianę , będzie: x== 1. Więcak x == 
7k E==$, a— x= 6 Części zapytane s 
których 'ęzworogranny 64 i 36. przez siebie 
tozmnożone == 2304. C. B. D. R. 
| Zagadnienie zgie. Z.naleść cztćry liczby w 
ciągłtćy Arytmetycznćy proporcyi „ któreby 

rzez fiebie rozmnożone uczyniły 100. 

Rezolucya. Niech" będzie przewyfzka ter- 
minów.proporcyonalnych Arytmetycznie =d, 
termini awizy == x , więc zgl = x 4+ dj 
zci === x. + 2d, 4ty, = X = 3d, które 
rozmnożone przez fiebie dadzą pomiar czwar- 
toftopniowy : i 
} | x44— 6dx 4—11d%x3 +— 6d x= 190» 
Albo: x4-+— 6dx34— 1 1d2x24—6d3x— 100=0. 

Pomiar ten „zgubiwizy w nim termin_ 294 
to ieft : przez § XXII. cenę x == Z ——3d wy- 
niefióną dojednychże z x ftopniów założy wízy 
w nim za toż x , zamieni fię w czworogranny 
naciągany :.2% * 3 22 x +— „20% — 100=0, 
który fięłatwo zredukuje przez Przepis i. Je- 
żeli bowiem położemy d = 1, będzie; zł 


— 
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3 z? =='99 4+— 7: a tego dopełniemy doda- 
niem czworogranu z —— 5 zrobionego przez 
Przepis 5. $ XVIII. będzie: z4—3 23 h 25 = 
994—7%'t— 5%, czyli z4%= 323 4e— 25 STOT: 
Wyciągnąwfzy zaś Ścianę czworogranną przez 
$VI, będzie : z2-—- 5 = tor, czyli: z2 
== $4—V ror a wyciągnąwizy i ztąd tęż 


3 
zy 


drugi : zed y 54— Vior —3 XI 
+ 1 czyli: —1, zci: x += zd yi 


V 101 —3 X Lyski 2 czyli +1, 4ty na- 


koniec x +— 3d == 
3X1 +3 czyli +3; azatóm produkt t- 
wfzego rozmnożonego przez 4ty przez $ XXXT. 
będzie: I +"Yy lol , produkt. zaś zgiego 
rozmnożonego przez 3ci będzie : k 1 % V 101, 
a te dwa produkta przez fiebie znowu roz- 
mnożone to ieft : — I +— V 101 Xit 
IOI == joo. Albowiem ioi = 
IOV 1 » drugie także Ior == IoV i 
przez § XXIX, mnożąc zaś 1OV r przez 10 
Vi, będzie produkt == 100V/ 1, mnożąc 
także dofkonałą ilkość — 1 przez dofkonałą 
+ 1, będzie podług przepifów mnożenia — 1, 
a tọ redukując do ściennego cy , bç- 
zie 
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dzie-—'V/ 1, azatćm ogólny produkt roz- 
mnożonych przez fiebie czworogranów będzie 
== 100Y I YI =" 1005. Be DAN 

Zagadnienie zcie. Wynaleść trzy liczby » 
którychby czworog rany były karmonicznie pro- 
porcyonalne „ to ieft : żeby 'czworogran nay* 
więkfzy tak fię miał do naymnieyfzego , iako 
przewyfzka między naywiękfzym 1 frzednim 
|do przewyfzki między śrzednim i naymnieyfzym: 

|- Rezolucya. Niech będzie z liczb zapyta- 
nych iwfza == 1, 2ga == x, toć zciaz=x K 
1, aczworograny Iwfzćy: 1» zgićy: xXx, 
zcićy x? 2x KI,az Warunków Zagadnienia 

pomiar: 

x2 Az AT 15 2 Io R r a 
Czyli przez Zadan: V. Rozdz: III. Części I. 
produkt kraynych terminów będzie równy pro” 
duktowi śrzednich : x%k2x3 -23— I = 22% Is 
czyli: x* +— 2x 4x 2 =O, do któ- 
rego redukcyi użyć potrzeba fpofobu od Dyo- 
fanta wynalezionego*» ponieważ inne fię nie 
udają ; to ieft: potrzeba pomiar ten obrócić 
na takie dwa czworograny , którychby prze- 
wyfzka dodana do więkizego uczyniła także 
czworogran. Takiemi czworogranami w tym 
przykładzie f% twfzy :x* k 2x KL» zgi :XX> 
których przewyfzka 2x>%k'r dodana do x? k 
xk I daje fumme: x? k4$k2. Ze zaś po- 
trzeba : aby ta fumma byfa także czworogra- 
granem „ więc trzeba wziąć ścianę iaką „4p: 
x — 2 i czworogran ićy : x? — 4X * 4. zró- 
MS wnać 
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wnać z rzeczoną fummą, będzie: x2 —— 4x | 
$ g =x2 kĄx ka, czyli: x2% 4x yk 2 -— 
X? k 4x — gr o,czyli 8x — 2 = 0, czy- 
li nakoniec : 8x == 2 =— x — 4. Więc rze- 
czona przewyfzka dodana do więklzego czwo-. 
rogranu ielt także czworogranem ; , którą za- 
łożywlzy za x w obydwóch wzmiankowanych 
czworogranach, w Iwfzym:; x2ż4zżxkI i w 
2gim: xx, będzie iwizyć 1 uż sk rę 
ge s Czyli Twfzy: 235, NAK 

caikowitych 1wlzy : 2%, zgi: 15 których 
przewyfzka 24 do więklzego dodana to ieft : do 
25 uczyni fummę 49 , która takze czworogra- 
nem ieft ściany 7. Będą tedy liczby harmo- 
nicznie proporcyonalne: r, xx > XK 2x j— 
I==], XX, 25XX; azatćm ZYRXIO MI: WYDĄDEKI 
XxX — I. Zrównawfży zaś produkt kraynych 
terminów z produktem śrzednich , będzie : 
2yx% R 2582. zy, czyli wykładników 
przez 2 podzieliwfzy : 25x? — 25% == 24x, 
Czyli: 25x2 == 24x k „Z5y B= 49X , Czyli : 
x* — śłęwięc z gE = Żywo —— dz, aza. 
„tćm. liczby zapytane fą 1, 2 i1225 , albo cał- 
kowite ; 1, 49, 1225. C. B.D. R. 
Przefiroga 1, Gdyby za ścianę x—2, z 
którćy czworogran i wypadł , wzięta była iń- 
na np: x —— 3 , albo x —4, wynaydowały- 
by fię coraz inne liczby harmonicznie propor- 
cyonalne , byle: tylko dwóch czworogranów 
przewyfzka dodana do więkfzego uczyniła tak- 
że czworogran ; inaczćy Zagadnienie podobne 
nie mógioby być rezolwówane. Prze- 
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, Możnab HeD í ; 
j Przefiroga 2, Możnaby przez ! rzepi(y zgi 
izci oftacniego $ rozliczne Zagadnienia Geo- 
metryczne rezolwować równie iako i niektóre 
między Przykładami Czworogrannych i Sze- 
ściogrannych Zagadnień wyżćy pofożone, gdy- 
by podniefione byty do 4tego ftopnia ; lecz że 
pićrwfze figur , drugie zaś długiego działania 


wyciągają , coby oboje i dzieła famego ikọ- 
fztu nań znacznie powiękfzyło , dlatego fig 
wzmiankowane Zagadnienia włafnećy Czytel- 
ników zabawce zoftawują. ŻY 

Przefiroga 3. Tegowieczni Pierze Algebry 
nie przeftają na 4tym ftopniu w fwoich 0 nićy 
pracowitych dziełach; idą iedni nad zgich wy- 
żćy mało baczni nąto: iż działania wyżfzofto- 
pniowe po niefkóńczenie długich i uprzykrzo- 
nych pracach równie fzczupły iak pozny przy- 
nofzą pożytek i częfłokroć kończą fię na fa- 
mych ogólnościah na pozór wiele , lęcz w rze- 
czy famćy bardzo: mało co znaczących. Kto 
ża niemi chce iść , niech ich famych bierze 
fobie za przewodników ; jam tu ktes pracy 
moićy założył , przeftając na zdaniu JMć Pa= 
na Saverien, który pamiary stego i óftego, 
atćm bardzićy wyżfzych iefzcze ftopniów za zbyt 
wyfokie i ledwie nie przewyżfzające siły Alge- 
bryftów poczyta, ato, ca fię dotąd urobi- 
ło, porównywa do fztrabów wypulzczonych 
w niedokończonym murze , które czynią na- 
dzieję : iż dallza robota może fię w czafie po- 
ciągnąć , i do dawnych wynalazków co mo- 

Ma Wwe- 
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nowego fię jefzcze przydać. „Les cquations du | 
cinguieme E9 du fixicme dćgrć pafjent les efforts 
des Algebriftes EF ce qwon afuit jusques aus 
jourdbui wefł qwune pierre d'attente pour guel- 
que decouverte , quon peut efperer fans sen 
flatter. Di@ionaire Univerlel de Mathéma- 
tique. 


KONIEC CZĘSCI DRUGIEY, 
i calego Dziefa. 
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aril Rzeczy w Częsci Drugičy zawartych. 
NUŻ a 4 PEM A ŻON EAC ; 
w. Wiep do tey części na karcie 1. 


sen R 07 DoZ AD LT 
wę | O Rachunku Wykładniczym. 
SRO Wykiad wyrazów do zrozumienia tey 
Części pożrzebnych, S E 
-—]JI. fak ilkość pojedyncza niż(zego fto- 
pnia wynosi fie do wyżfzego Ś_ =- 
-— l. Dwukroiną ilkość do danego fiopnia 
wynieść. - > 
——1V. Ułożyć ogólne prawidło do mynofże- 
` mia iikości w(fzelkich na mwyżfze fio- 
pnie. - = = I4 


RO ZEDZET ĄBRGTE 


| O Wyciąganiu ścian, a naprzód o fkładzie 
i rozbiorze wyżfzych ftopniów 
i k „/Algebraicznych. 
A S.7.0 FAE wyciągnąć ścianę z danego figa 
pnia ilkości, pojedyńczy ? S 
—-VI. Gdy daný fłopiei iefł w ilkości mie~ 
lokrotnéy, iak z niego wyciągnąć ścia- 
i nę czworogranną £ - 
—-—VIL Rozbiór (ześciogranów i ścian ich 
5 myciąganie. - 3 i3 
| —VAI. Ogolne prawidło flużące do mycią- 
; gania ścian z danych iakichkolmiek 
fiopniódm. EŃ - - 347 
. $, IM, s 


S$. IX, Wyciąganie ścian z fłopniów niedo- 
nalych przez przybliżanie. 


ROZDZ FAT M 
O Wyciąganiu ścian z liczb pofpolitych. 


$. X. Skład i rozbiór Czmworogranów li- 
czbomwych. e - 41 
——1X. Jak fie wyciąga ściana czmorogranną 
z daney czworogrannćy liczby? `=- st 
—NII. Skład z rozbior Jześciogranów li~ 
czboszych. = - 
—MIII. Fak fie wyciąga ściana fzesciogran- 
na zdanóy w trzecim fiopniu li- | 
czby £ s - - e. 67| 
— XIV. Z dincy liczby iakiegokolwiek bys 
też naywyż(zego ftopnia myciągnąć 
SCIANG a m - -~ 
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